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Resumo

Este artigo trata de um estudo desenvolvido em uma pesquisa de doutorado que teve como objetivo compreender e descrever como 0s
professores de Matematica utilizam e integram as tecnologias digitais na pratica pedagdgica. Assumimos como base tedrica para esta pesquisa,
com abordagem qualitativa, o estudo proposto por Mishra e Koehler (2006) que nos auxilia a compreender como o conhecimento da tecnologia
entrelaga-se com os conhecimentos pedagdgico e do contetido para a ocorréncia da integragdo das tecnologias no ensino. Nos procedimentos
metodologicos foram elaborados questionarios e entrevistas e aplicados aos professores de Matematica que ministravam aulas nos anos finais
do Ensino Fundamental e Médio da Educagao Basica. Os resultados indicaram que a integragdo dos conhecimentos se fez presente em varios
momentos das manifestagdes e atuagdes dos professores pesquisados. No entanto, constatamos que a integragdo dos conhecimentos, com total
ciéncia desse saber e fazer, necessita amadurecer, ser trabalhada, refletida sobre as experiéncias vividas e aprofundadas teoricamente, para a
promocao da integragao das tecnologias no ensino. A pesquisa realizada confirmou a importancia da integragdo dos conhecimentos matematico,
pedagogico e tecnologico pelo professor ao utilizar as tecnologias em sua pratica docente e evidenciou que € na elaboragao de seu planejamento
de trabalho que a integragdo dos conhecimentos se manifesta objetivamente, tornando efetivo o uso das tecnologias digitais em suas aulas.
Julgamos que nossa pesquisa contribui como um (re)pensar das praticas de sala de aula com o uso das tecnologias digitais e de novas propostas
para a formagao do professor de Matematica.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais. Ensino de Matematica. Pratica Pedagogica. Professor de Matematica.

Abstract

This article deals with a study developed in a doctoral research that aimed to understand and describe how Mathematics teachers use and
integrate digital technologies in pedagogical practice. We assume as a theoretical basis for this research, with a qualitative approach, the
study proposed by Mishra and Koehler (2006), which helps us to understand how knowledge of technology intertwined with pedagogical and
content knowledge for the occurrence of the integration of technologies in the teaching. In the methodological procedures, questionnaires and
interviews were developed and applied to Mathematics teachers who taught classes in the final years of Elementary and High School Basic
Education. The results indicated that the integration of knowledge was present in several moments of the manifestations and performances
of the surveyed teachers. However, we found that the integration of knowledge, with full awareness of this knowing and doing, still needs to
mature, be worked on, reflected on the lived experiences and theoretically deepened, to promote the integration of technologies in teaching.
The carried out research confirmed the importance of the integration of mathematical, pedagogical and technological knowledge by the
teacher when using technologies in their teaching practice and showed that it is in the conscious elaboration of their work planning that
the integration of knowledge manifests itself objectively, making effective the use of digital technologies in their classes. We believe that our
research contributes to a (re)thinking of classroom practices with digital technologies and new proposals for the formation of the Mathematics
teacher.

Keywords: Digital Technologies. Teaching of Mathematics. Pedagogical Practice. Maths Teacher.

1 Introducio Para que essas mudangas pedagdgicas ocorram de fato,
com a integracdo das tecnologias na pratica do professor,

E fato reconhecido que as mudancas nos processos de ensino .
q ¢ p concordamos com Antunes & Cibotto (2019, p.2) ao afirmarem

e de aprendizagem relacionadas com a tecnologia digital' ja se
apresentam no ambiente escolar incentivadas, principalmente,
pela necessidade educacional da implementa¢do de novos

procedimentos metodologicos na proposi¢ao de aulas.

que o professor “[...] necessita compreender, aplicar e julgar a
necessidade da utilizacdo [...]” desse recurso, de modo que ele
possa fazer o uso pedagogico das tecnologias. Ou seja, segundo
Bittar (2011, p.220) que “[...] contribua com o processo de

1 Neste trabalho consideramos tecnologias digitais como software, aplicativos, videos, jogos, simulacdo, entre outros recursos educacionais digitais para

utilizar nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.
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aprendizagem do aluno, que lhe permita compreender, ter
acesso, explorar diferentes aspectos do saber em cena”. Com
esse pensamento, Bittar, Guimaraes, & Vasconcellos (2008,
p-86) afirmam que “a verdadeira integra¢do da tecnologia
somente acontecera quando o professor vivenciar o processo
e quando a tecnologia representar um meio importante para a
aprendizagem”.

Paiva et al. (2012, p.110) consideram que, devido as
tecnologias que permeiam a nossa sociedade, “a pratica
pedagogica necessita ser repensada. Manifestam-se novas
maneiras de aprender, consequentemente se exige novas
maneiras de ensinar”. Esse repensar da pratica, de acordo
com Costa & Prado (2015, p.4), “implica na necessidade
da construgdo de novos conhecimentos pelo professor, de
modo a se apropriar das tecnologias digitais e integra-las aos
contetidos curriculares” e deve ocorrer de forma gradativa,
pois, segundo Sandholtz et al. (1997), vai desde o dominio
das técnicas operacionais das tecnologias até o uso de forma
integrada ao conteudo da aula.

Para que o professor possa explorar de forma pedagdgica
os recursos tecnoldgicos com os alunos, concordamos com
Valente & Almeida (1997) ao enfatizarem que o professor
precisa dominar tanto as tecnologias como os conteudos,
integrando-os no desenvolvimento de suas atividades de aula.

Almeida (2013, p.45) argumenta que o professor precisa
conhecer a intencdo pedagdgica da atividade a fim de
selecionar o recurso digital mais adequado para alcangar os
objetivos esperados no plano de aula e, assim, com o uso
das tecnologias, poder questionar, desafiar e instigar o aluno
a produzir conhecimento. A partir da “integracdo entre as
dimensdes tecnologica, pedagogica e especifica da area de
conhecimento ¢ que torna mais efetivo o uso do computador
na aprendizagem”.

As autoras Sampaio & Coutinho (2011, p.150)
complementam que a efetiva integragdo das tecnologias em
contexto de sala de aula “implica que o professor desenvolva
(...) um conjunto de competéncias integradas ao nivel dos
conhecimentos cientificos ou dos contetudos, pedagdgicos e
das tecnologias™ para promover o “(...) potencial educativo
das tecnologias” ao ensinar.

O significado que atribuimos ao termo “integracdo” das
tecnologias citado pelos autores Valente & Almeida (1997)
e Sampaio & Coutinho (2011) no processo de investigagdo
desta pesquisa ndo se limitou apenas aos sentidos que
usualmente damos para termos como incorporar, unir ou
incluir, mas foi além e nos remeteu a leitura do texto de Earle
(2002, p.16) quando, reforcando a importancia da integragido
das tecnologias no ensino, escreveu:

Integragdo (do latim integrare, tornar completo) inclui
uma sensa¢do de completude ou integralidade e incorpora

a necessidade de superar separagdes reunindo todos os

elementos essenciais no processo de ensino e aprendizagem

- incluindo tecnologia (como um dos elementos, ndo o unico
elemento) (tradugdo nossa).
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Em concordancia com o autor Earle, suas palavras refletem
a interpretagdo que atribuimos a integragdo das tecnologias,
harmonizando com nossas reflexdes e leituras sobre o uso
das tecnologias no ensino, particularmente no ensino da
Matematica.

Nesse sentido, ¢ possivel afirmar que ensinar com as
tecnologias digitais vai além do professor apenas inseri-las na
sala de aula, mas sim integra-las com base em uma perspectiva
pedagodgica.

Sendo assim, assumimos como base tedrica para esta
pesquisa a estrutura do TPACK (sigla em inglés para
Technological Pedagogical Content Knowledge -conhecimento
tecnologico e pedagogico do conteudo) proposto por Mishra
& Koehler (2006) que nos auxilia a compreender como a
tecnologia se relaciona com os conhecimentos pedagdgico
e do contetido para a promocdo da utilizacdo efetiva das
tecnologias digitais no contexto de sala de aula.

A estrutura tedrica do TPACK pode ser pensada e proposta
para todas as unidades tematicas de ensino e, neste caso da
nossa pesquisa, para o ensino da Matematica, tomando como
personagem de investigacdo os professores de Matematica
que atuam nos anos finais do ensino Fundamental ¢ Médio
de escolas publicas e particulares, egressos dos cursos
de Especializagdo em Matemética oferecidos por uma
Universidade Publica no estado de Sao Paulo.

Assim, consideramos relevante compreender como
acontece na pratica pedagogica desses professores de
Matematica a integracdo das
perspectiva do TPACK.

Os questionamentos e indagagdes foram sintetizados na

tecnologias digitais na

seguinte questdo investigativa para o presente estudo: Como
os professores de Matematica integram os conhecimentos
tecnologico, pedagodgico e matematico ao utilizar as
tecnologias digitais na pratica pedagogica?

Neste sentido, apresentamos, a seguir, uma discussao
sobre a estrutura tedrica do TPACK proposto pelos autores
Mishra & Koehler (2006) que se refere aos conhecimentos

necessarios para integrar as tecnologias no ensino.

2 Conhecimento Tecnolégico e Pedagogico do Conteuido —
TPACK

Um dos primeiros autores a preocupar-se com a visao
desconectada dos conhecimentos do contetdo e da pedagogia
foi Shulman (1986), ao desenvolver um estudo das relagdes
entre esses conhecimentos no que diz respeito as formas de
ensinar um determinado assunto, de modo que o professor
o reelabore de acordo com as necessidades de seus alunos,
tornando-o compreensivel e possibilitando o aprendizado.

O TPACK, conforme se pode observar na Figura 1, tem
como base a teoria apresentada por Shulman (1986, 1987),
especificamente a que se refere ao conhecimento pedagogico
de conteudo - PCK, ao qual foi explicitamente integrado por
Mishra & Koehler (2006) o conhecimento tecnoldgico. Assim,
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segundo esses autores, tecnologia, pedagogia e contetido
ndo devem ser considerados isolados, mas em conjunto,
em complexa interacdo, formando um todo integrado, que
vem auxiliar os professores a usufruir pedagogicamente das
tecnologias.

Além disso, os autores Mishra & Koehler (2006)
argumentam sobre a necessidade de compreender as interagdes
entre os conhecimentos (tecnologia, pedagogia e conteudo)
representados como: (PCK) - conhecimento pedagogico
de contetdo - saber como as abordagens de ensino podem
ser melhor inseridas no contetido; (TPK) - conhecimentos
pedagogicos das tecnologias - saber como o ensino e a
aprendizagem mudam quando determinadas tecnologias sdo
usadas; (TCK) - conhecimento tecnologico de conteudo -
saber ndo apenas o conteido que ensina, mas também que a
abordagem de ensinar o contetido muda com a utilizagdo das
tecnologias. Na interag@o e intersecao desses conhecimentos
estd a dinamica do TPACK que possibilita o desenvolvimento
de habilidades e competéncias para o professor utilizar
pedagogicamente as tecnologias no ensino.

Figura 1 - Representagdo do TPACK e os seus componentes do
conhecimento

~ FATORES
- CONTEXTUAIS -

Fonte: Adaptado de Harris, Mishra & Koehler (2009).

Na Figura 1, representada por trés circulos que se
intersecionam por meio de um diagrama de Venn, cada circulo
representa uma forma distinta de conhecimento (tecnologia,
conteudo, pedagogia), constituindo a base de conhecimento
para o professor ensinar com tecnologias e, ainda,
influenciando essa dinamica, estdo os fatores contextuais.

Segundo os autores Mishra & Koehler (2006) a estrutura
do TPACK se constitui na soma de cada elemento individual
dos circulos (tecnologia, contetido, pedagogia) com a
intersecao central deles (TPACK) surgindo como uma forma
distinta e Ginica de conhecimento, de modo que cada elemento
individual e a interse¢do em pares (PCK, TPK e TCK) ndo
sejam mais discerniveis. Essa interpretacdo da dindmica do
TPACK entra em concordancia com as ideias de Angeli &
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Valanides (2009, p.13-14) reconhecendo que essa base de
conhecimento - TPACK “[...] vai além da mera integragao
ou acumulacdo da base de conhecimentos constituintes, em
direcdo a transformacdo dessa base de conhecimento para
algo novo”. Os referidos autores indicam que essa estrutura
descreve o conhecimento como combinacdes de subconjuntos
(PCK, TPK e TCK) que, embora distintos, sdo mostrados
transformando-se em uma nova forma de conhecimento
chamado TPACK, que, em linhas gerais, ¢ o conhecimento
necessario ao professor que ensina utilizando tecnologias.

O nosso estudo referente a teoria do TPACK, aliado
as atividades exercidas em nossa pratica profissional,
nos proporciona o entendimento de que a integragdo das
tecnologias digitais no ensino exige, por parte do professor,
a compreensdo da complexa interagdo dos conhecimentos do
contetdo, da pedagogia e da tecnologia, cada um influenciando
o outro e possibilitando ao professor desenvolver estratégias
de como ensinar, orientando-o na sele¢@o das representacdes
tecnoldgicas especificas mais adequadas para cada conteudo.

Com essa compreensdo, estruturamos os procedimentos
metodologicos seguir,
especificando o porqué da opgdo pela pesquisa qualitativa,
a constituicdo do cenario e personagens da investigacdo, a
descricdo dos participantes e os instrumentos para a coleta
dos dados.

desta pesquisa, apresentado a

3 Procedimento Metodolégico da Pesquisa

Alicer¢ados pelos estudos de Mishra & Kohler (2006)
sobre a teoria do TPACK, propusemos a pergunta de nossa
investigagdo: “Como os professores de Matematica integram
os conhecimentos tecnoldogico, pedagdgico e matematico
ao utilizar tecnologias digitais na pratica pedagogica?”
Acreditamos que uma questdo dessa natureza requer uma
pesquisa de abordagem qualitativa em termos de pressupostos,
coleta de dados, consequente transcri¢ao e analise.

Nesse sentido, buscamos, a principio, a compreensao
dos fatos revelados pelos professores de Matematica ao
introduzirem as tecnologias digitais em sua pratica pedagogica
relacionadas com seus conhecimentos matematicos e
pedagogicos, buscando “obter dados no contato direto entre
o pesquisador ¢ a situacdo de pesquisa estudada”, segundo a
afirmacdo de Bogdan & Biklen (1994). Paraisso, estabelecemos
os procedimentos metodoldgicos em concordancia com
aqueles que caracterizam uma abordagem qualitativa de
pesquisa: elaborag@o e aplicagdo de questionarios, selegdo de
informantes e entrevistados, entrevistas ¢ observagao direta
das agdes do professor em sala de aula.

A coleta de dados por meio do questionario, da entrevista
com os respondentes selecionados e da observacao in loco, foi
autorizada pela Coordenadora dos Cursos de Especializagdo
em Matematica, assim como aprovada pelo Comité de
Etica da Universidade, nimero do CAAE (Certificado de
Apresentagio de Apreciagio Etica) - 97217418.1.0000.8142.

O questionario, como procedimento inicial para a coleta
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de dados, foi aplicado on-line aos professores de Matematica
dos Anos Finais do Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio. A
identificagdo dos professores que utilizavam as tecnologias
digitais em sua pratica docente favoreceu a selecdo dos
entrevistados para a continuidade do trabalho de pesquisa e,
dentre esses, cinco professores dispuseram-se a nos receber
para realizarmos o procedimento da observagdo direta da sua
pratica na sala de aula.

Assim sendo, com as transcricdes das entrevistas
realizadas, adotamos algumas estratégias para a organizagao
dos dados fornecidos, com a intenc¢ao de estabelecer algumas
categorias que oferecessem melhores condi¢des para a
realizagdo de procedimentos posteriores, com foco na questao
de investigagdo, relacionados a observa¢do da pratica de
alguns professores e a analise e discussao dos dados obtidos.
Assim, ao longo de vdrias leituras e releituras das entrevistas,
as categorias emergiram e foram constituidas a partir de
um processo de transcricdo, comparagdo, classificacdo,
agrupamento e reagrupamento dos dados. Na realizagdo dessa
tarefa, nos aproximamos do pensamento de Rodrigues (2019),
de que ndo existe uma receita pronta para se chegar, de fato,
a constituicdo das categorias para a analise, mas sim, a leitura
exaustiva dos dados por meio das idas e vindas ao material
coletado.

A analise e discussdo dos dados produzidos na entrevista e
na observacao da pratica do professor orientaram-se por duas
categorias, a saber: a Categoria 1, referente aos fatores que
influenciam na pratica pedagdgica do professor com a inser¢ao
das tecnologias digitais em sala de aula e a Categoria 2,
referente a atuagdo do professor quanto ao uso das tecnologias
digitais no ambiente escolar e suas respectivas subcategorias.

Para este artigo optamos por apresentar a analise e
discussdo dos resultados obtidos nas entrevistas, por meio
dos relatos de alguns professores de Matematica da Educacgao
Basica, relativo a categoria 2 e suas respectivas subcategorias,
tais como: promover ¢ mediar as atividades matematicas;
dinamizar e facilitar a apresentacdo do conteido matematico;
motivar os alunos para o aprendizado, em busca de trazer
respostas a nossa questao de investigagao.

4 Utilizacdo e Integracio das Tecnologias Digitais nas
Aulas de Matemética: Dando Voz aos Professores

A trajetoria de investigagdo nos proporcionou um amplo
material repleto de significados, tanto no que diz respeito a
nossa experiéncia sobre o tema pesquisado quanto aos dados
produzidos. Atendendo ao objetivo de conhecer como os
professores que utilizam as tecnologias digitais as relacionam
com os conhecimentos matematico, pedagogico e tecnologico
na sua pratica, destacamos e discutimos aqui trechos dos
pronunciamentos dos professores entrevistados?.

Ainda sob a otica da diversidade dos autores e

pesquisadores que alicergaram teoricamente nossos estudos,
ao manifestarmos sobre a categoria 2: “Atuacdo do professor
quanto ao uso das tecnologias digitais no ambiente de
ensino ¢ aprendizagem da Matematica” nos respaldamos nas
posi¢des de Almeida (2008), Fiorentini (2011) e outros, cujos
pronunciamentos se alinham ao propdsito dessa pesquisa ao
se referirem a0 modo como o professor atua na mediagdo com
os alunos em sala de aula utilizando as tecnologias digitais e
propondo atividades para promover o ensino e a aprendizagem
matematica.

Almeida (2008, p.3) argumenta que a “aprendizagem ¢
um processo de construgdo do aluno”, sendo ele protagonista
nesse processo e que o professor precisa “criar ambientes
que favoregam a participag@o, a comunicagao, a interagdo € o
confronto de ideais dos alunos [...]”. A autora acrescenta que
cabe ao professor promover

o desenvolvimento de atividades que provoquem o
envolvimento ¢ a livre participagdo do aluno, assim como

a interacdo que gera a co-autoria e a articulacdo entre

informagdes e conhecimentos, com vistas a construir novos

conhecimentos que levem a compreensdo do mundo ¢ a
atuacdo critica no contexto (Almeida, 2008, p.4).

Segundo a autora, o professor, ao se apropriar das
tecnologias para promover o ensino e a aprendizagem,
precisa atuar como “mediador, facilitador, incentivador,
propria
pratica e da aprendizagem individual e grupal”, colocando
os alunos como parceiros, de modo a respeitar o seu tempo

desafiador, investigador do conhecimento, da

de aprendizagem. Essa atuagdo do professor, diz a autora,
possibilita ao aluno construir o seu proprio conhecimento
“por meio da exploracdo, navegag¢do, comunicacdo, troca,
representacdo, criagdo/recriacdo, organizagdo/reorganizagao,
ligagdo/religagdo, transformacdo e elaboragdo/reelaboragdo”
(Almeida, 2008, p.4). Nesse sentido, Fiorentini (2011, p.71)
afirma que o desenvolvimento de atividade na pratica do
professor precisa “dar voz e visibilidade a variedade de ideias,
raciocinios e conhecimentos dos alunos quando realizam a
atividade matematica em sala de aula”.

Nos relatos dos professores entrevistados foi possivel
detectar a¢Oes pedagdgicas condizentes com as afirmagdes
dos autores destacados, considerando a riqueza das falas
transcritas e analisadas. Por sua diversidade de enfoque e
com o respaldo de nossos estudos teoricos, os relatos foram
classificados em trés subcategorias revelando, cada uma
delas, concepgdes e posi¢des dos professores para o uso das
tecnologias, como detalhamos a seguir.

Subcategoria -
matematicas

Essa subcategoria se refere ao uso das tecnologias digitais
com flexibilidade e fluéncia para que as atividades relativas

Promover e mediar as atividades

a determinados contetdos sejam apresentadas, desenvolvidas
e ensinadas, mobilizando “o estudante a interacdo, a busca e

2 Os trechos retirados da entrevista com os professores sdo apresentados com estilo de fonte italico para diferenciar das citagdes diretas dos autores

citados na pesquisa.
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a producdo do saber no ato de aprender” segundo Fiorentini
(2011, p.76). Alinhadas a esse proposito colocam-se as ideias
de Angeli & Valanides (2009, p.161) ao considerarem que o
professor, para ensinar com as tecnologias, deve promover e
mediar atividades em sala de aula com estratégias centradas no
aluno, colocando-os no centro do processo de aprendizagem
“para expressar um ponto de vista, observar, explorar,
investigar, pensar, refletir, descobrir e resolver problemas”.
Sobre esse aspecto Sadovsky (2007, p.23) entende que o
professor precisa estar “atento ao jogo intelectual do estudante,
reconhecendo nele um sujeito autbnomo que trabalha — isto
¢, resolve, discute, escuta, revisa, critica, aceita, concorda,
discorda - com ele”.

Algumas falas dos professores entrevistados trouxeram
consideragdes sobre a promoc¢ao e mediagdo de atividades em
sala de aula. Destacamos, nesse aspecto, a fala da professora
P48 nos informando que utiliza como atividade a criagdo de
videos preparando os alunos para a compreensio de conceitos
trigonométricos.

as vezes eu dou uma atividade para os alunos e peco
para eles gravarem um video, eles adoram. (...) Por exemplo,
eu estou ensinando trigonometria, dai a gente constrdi o
teodolito e ai eles t€m que medir alguma coisa da cidade
com o teodolito. Eles amam, porque eles vao para o centro
da cidade, eles fazem um video disto e depois apresentam
para mim. Entdo os alunos gostam muito de tecnologias.
Professora P48.
E eu gosto muito de pedir para eles gravarem um video.
Porque até o video ficar bom, eles tém que ficar falando o
conteudo muitas vezes, e tem que ficar explicando. E eles
adoram montar o video, depois eles editam, pde musica e
¢ uma maneira deles estudarem o contetido. De tanto eles
falarem, de tanto eles assistirem ali, acaba colaborando na
aprendizagem. Professora P48.

Os jogos digitais também foram citados para promover
e mediar as atividades matematicas, como relataram os
professores P53, P25 e P30:

O Matific ¢ uma plataforma de jogos misturando com
matéria. Eu estava dando volume para eles eu achei um bloco
muito interessante de volume onde eles tinham que preencher
o volume, sabe aquela historia, eu ndo tinha disponivel para
eles encherem o pote, ou encher algo, falar assim olha isso
aqui 1 dm? = 1 litro. Como ndo deu para fazer isto por conta
do horario, por conta da disponibilidade do laboratorio,
este aplicativo, este site foi muito 1til, porque ele tem este
desenho. Professor P53.

[...] eles estdo fazendo agora, no momento o BRICS ¢ um site
particular (jogo interativos on-line). [...] Eu percebo que o
interesse deles quando sdo as tecnologias, a discussao na sala
de aula, essa interagdo quando eles chegam na sala de aula
para discutir, ¢ muito importante. Professora P25.

Uma outra ferramenta que a gente usa ¢ o Kahoot. O Kahoot
¢ um quiz, ¢ como se fosse o Google formulario. S6 que ¢
um quiz com desafios matematicos, vocé coloca os desafios
matematicos e determina um tempo para o aluno poder
responder, ¢ ai vocé da este tempo para o aluno e o aluno
responde. Professor P30

Em seus relatos, verificamos que os professores utilizavam
0s jogos em suas aulas com a inten¢ao de desenvolver alguns
conceitos e/ou habilidades matematicas, como indicou o

JIEEM v.15, n.2, p. 226-236, 2022.

professor P53 em dois momentos, “Eu estava dando volume
para eles” e “eu estava falando sobre potencia¢do com eles”
permitindo que os alunos ficassem mais interessados em
aprender e aplicar na pratica os conceitos matematicos, como
mencionou o professor em seu relato na utilizagao do jogo,
“eles tinham que preencher o volume”.

Por meio do jogo desenvolvido na aula, segundo a fala
do professor P53, o aluno conseguiu fazer associagdes com
assuntos estudados anteriormente. Também o professor P31,
utilizando o jogo Minecraft como uma atividade avaliativa
do terceiro bimestre, nos relatou o desenvolvimento de seu
projeto para o oitavo ano, como segue:

[...] a principal atividade que eu tenho 14 na escola que
usa a tecnologia e faz esta migragdo muito bem, ¢ o meu
projeto Minecraft do oitavo ano. E um projeto extenso, tem
quase 6 meses de duragdo, e o que ele usa de tecnologia? O
aluno vai produzir uma casa, num jogo e depois vai trazer isto
para uma maquete. Toda a construgdo manual. Entdo porque
a tecnologia estd 14 a todo momento, porque ¢ assim, antes
de eles fazerem a maquete, todas as construgdes, eles tém
que fazer no Minecraft para me mostrar, para ndo ter perda
de material, de tempo, entdo eu acho que a mais corriqueira
que acontece todo ano. Eu explico o projeto em uma aula e
durante o andamento, eu vou abrindo algumas sessdes para
eles, algumas aulas especificas, por exemplo, eu tenho alguns
horarios na escola de janela, entdo eu marco reunides com
a galera, quando quer. E tem alguns grupos que vem trocar
algumas ideias comigo, reunido de 30 a 40 minutos, porque
eles querem mostrar o projeto e tem aquela de adolescente que
ndo quer que roube a minha ideia. Ai a gente tem encontros
individualizados. Professor P31

Nessa atividade, promovida e mediada pelo professor a
partir do jogo Minecraft, os alunos tiveram a possibilidade,
durante dois bimestres, de discutir e interagir com o professor
e com os colegas sobre os conteidos matematicos que estavam
programados no projeto, tais como area, perimetro, volume e
de aplicar na pratica os conceitos estudados para construir,
por exemplo, uma casa. Primeiramente usando o jogo e, apos,
utilizando os dados quantitativos para a constru¢do de uma
magquete.

Sobre o uso do software Geogebra, a professora P48
relata como o utiliza na pratica de sala de aula para promover
e mediar as atividades matematicas.

O que eu mais utilizo ¢ em trigonometria, vocé comega la
em Pitagoras a gente faz uma revisao com eles, porque eles
chegam do Fundamental e se esquecem, a gente vai 14 (sala de
informatica) constréi com eles, movimenta o tridngulo. Estéo
vendo que sempre a soma dos quadrados dos catetos, vai dar
o quadrado da hipotenusa e ja comega e a gente vem para
sala de aula, aprende mais algumas coisas, faz o teodolito, ai
depois, vai para sala de informatica, confirma aqueles valores
14 no Geogebra ¢ ai depois a gente volta para sala de aula,
estuda mais um pouco, comega a construir o grafico da fungao,
constrdi o grafico da fungdo seno numa folha milimetrada e
depois a gente vai, depois que eles ja construiram, volta la para
o Geogebra para gente poder analisar todos os pardmetros que
tem a funcao Trigonométrica. Professora P48.

A professora P48 relatou o uso do Geogebra no estudo
de fungdes trigonométricas: ao apresentar inicialmente o
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Teorema de Pitagoras, movimentando os triangulos, fazendo
atividades praticas e construindo os graficos no papel,
para depois retornar ao Geogebra para explorar as fungdes
trigonométricas e analisar todos os parametros da fungao.

O Google planilha ¢ um outro recurso utilizado pelo
professor P30 na atuagdo em sala de aula para promover
atividades matematicas, tornando assim as aulas mais
dindmicas, atrativas, participativas e possibilitando a
compreensdao dos conceitos de estatisticas, como ele mesmo
relata.

E ai vocé vé a tecnologia especifica, no caso de estatistica,

o Google planilha, e tem como vocé trabalhar 14. Além disto
o aluno aprende a mexer na planilha, ndo simplesmente
colocando dados aleatdrios, escrevendo qualquer coisa. A
gente acaba organizando aquela ideia de tabela de frequéncia,
toda aquela coisa, dentro do Google planilha, para que ele
tenha esta organizagdo. Professor P30
O que eu faco? [...] Eu fago uma entrevista com eles dentro
da sala de aula no seguinte sentido: qual a cor favorita deles
e ai eu vou montando esta tabela de frequéncia dentro da
sala usando o Google planilha, o primeiro passo as cores,
o segundo passo a frequéncia absoluta, Ah, professor, o
que ¢ frequéncia absoluta? Sdo as pessoas que eu estou
entrevistando, a quantidade de pessoas que gostam de
determinada cor. Ah, frequéncia relativa? Ai comegam as
perguntas. Ai tem que explicar que a frequéncia relativa pode
ser escrita de trés formas diferentes: a decimal, a fracionaria
ou percentual. Na tltima vocé coloca o grau, caso vocé queira
um grafico de setor. (...) Professor, como fago para somar sem
utilizar calculadora? Fago direto, uso a somatoria e ai vocé
da as ferramentas para eles entenderem isto. Professor P30.

Assim, os alunos puderam explorar, investigar e refletir
sobre os conceitos matematicos envolvidos em uma situagao
com dados reais, a partir da coleta de dados originados do
proprio grupo de alunos, como indicado pelo professor P30
no seu relato “ndo simplesmente colocando dados aleatérios,
escrevendo qualquer coisa”, e acrescenta “Eu faco uma
entrevista com eles dentro da sala de aula (para obter os
dados)”. Observamos no relato do professor que essa situagao
de ensino provocou algumas questdes de duvidas: “Ah,
professor, o que ¢ frequéncia absoluta?”’, “Ah, frequéncia
relativa?”, “Professor, como fago para somar sem utilizar
calculadora?”, desse modo os contetidos sdo discutidos e as
explicagdes vao sendo dadas no desenvolver da atividade.

Subcategoria - Dinamizar e facilitar a apresentacdo do
contetido matematico

Dinamizar e facilitar a apresentagdo do contetido
matematico
tecnologias digitais para auxiliar os alunos na visualizagdo
e construcdo do objeto matematico e possibilitar, assim,
melhor compreensao dos conteudos com seus diferentes tipos
de linguagem e representagdo. O relato do professor P53 da
uma ideia desse tipo de ac¢do do professor e nos indica que,
ao utilizar o Geogebra, o recurso facilita o seu trabalho na
construcao de figuras geométricas.

significa, em nossa pesquisa, utilizar as

As vezes desenhar uma circunferéncia na lousa branca da um
trabalho gigantesco, toda hora tem que pegar o material, fazer
aquilo e o que eu fago geralmente, eu monto no Geogebra
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aquilo que vou precisar e levo para eles, e levo para aplicar na
sala, para mostrar para eles. Professor P53

A professora P9 explica que ao apresentar o contetido
de fungdes utilizando o Geogebra suas aulas ficam mais
dinamicas. Com o uso desse software ela consegue construir
facilmente varios graficos da fun¢do em questdo e viabilizar
um estudo de forma dinamica, junto com os alunos.

[...] como no primeiro ano é muito grafico, acho que
foi 0 ano que eu mais utilizei (Geogebra) para mostrar as

[T9R1) [T L]

construcdes ¢ as variagdes, do “a” positivo, do “a” negativo,
do crescente, decrescente, com eles falando os valores, para
eles verem [...]. E fica mais facil do que cada vez construir na
lousa um grafico. Eles conseguem ver os pontos certinhos,
quais sdo as raizes, a questao do delta, vocé consegue explicar
varias coisas com o grafico apenas. Professor P9

Além da facilidade de o professor construir objetos
matematicos utilizando as tecnologias digitais, os alunos
tém a possiblidade de visualizar melhor esses objetos, como
indicaram os professores P59 e P30,

Eu utilizo (Geogebra) em geometria espacial porque ¢ dificil
de vocé fazer ele (aluno) enxergar, mesmo para gente ¢
dificil de enxergar as figuras. Vocé rotaciona elas, o que esta
acontecendo, neste sentido. Professor P59
E muito bacana, a parte que vocé trabalha com sistemas
de equagdes e mostrar aos alunos (com o Geogebra) que o
sistema de equagdes ¢ uma reta, ¢ a composi¢do de duas retas
ou mais ai no caso. No caso de duas, vocé mostra para eles
que o resultado ¢ um ponto, vocé consegue idealizar, vocé
fica satisfeito com isto, porque o aluno entendeu, e ai porque
ndo tem solucdo, por exemplo, vocé vai 14 e mostra para ele
que as retas sdo paralelas, Ah, agora eu entendi, e ai vem
aqueles questionamentos, aquilo te satisfaz, para o professor,
de uma certa forma, ¢ um estado de éxtase. Isto ¢ muito
bacana. Professor P30

O professor P59 relata que os alunos tém muita dificuldade
na visualizagdo de figuras em 3D da Geometria Espacial e
considera que a utilizacdo do Geogebra 3D na construgdo
das figuras com a possibilidade de movimenta-las, facilita a
visualiza¢do do aluno. O Professor P30 relata sua satisfagao
ao explicar aos alunos o conteudo de Sistema de Equacdes
lineares, utilizando o Geogebra, constatando que facilita o
entendimento do aluno e provoca questionamento a respeito
do contetido em estudo: “Ah agora eu entendi, e ai vem
aqueles questionamentos, aquilo te satisfaz, para o professor,
de uma certa forma, ¢ um estado de éxtase”. Com o mesmo
pensamento, a professora P42 relata “[..] eu comecei a usar
porque dai ¢ mais facil de enxergar (pelo aluno) toda aquela
teoria e todos os dados, por isto que comecei a usar”.

Subcategoria - Motivar os alunos para o aprendizado

Reconhecemos nesta pesquisa que motivar os alunos para
a compreensdo dos temas a serem estudados com o uso das
tecnologias digitais nas aulas pode favorecer a aprendizagem
matematica. Sobre essa questdo, alguns dos professores
entrevistados manifestaram-se positivamente, como no caso
do professor P30, relatando a necessidade de incorpora-las em
suas aulas, tornando-as mais interessantes:

Vocé tem que trazer livros e videos, associando ao que vocé
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esta explicando, porque por exemplo, vocé explica uma coisa
e o aluno ndo vé isto, ndo tateia isto, isto ndo ¢ interessante
para ele, né, h& um momento em que ele vai se cansar, vai
fadigar, ele ndo vai estar mais interessado. Professor P30

Complementando sua fala ele diz: “Ento, vocé explicando
para ele em 15 minutos e ai vocé da mais 10 minutos de um
video no youtube, relacionando aquilo que vocé explicou, para
fazer sentido na vida do aluno, vocé consegue trazé-lo para
vocé”, dando indicios da importancia de associar o contetido
que esta explicando ao recurso tecnologico selecionado, no
caso o video, para manter a aten¢ao dos alunos e o interesse
pela aula.

Expondo sobre sua atuagdo em sala de aula o professor
P31 nos relatou que: “[...] se eu for fazer uma introdugdo
historica, falando do projeto M3, é sensacional para eu fazer
uma introdugdo e muito mais divertido do que eu ficar falando
de quem foi Bhaskara ou da historia dele. Entdo o videozinho
ja deixa legal”, referindo-se ao uso do video Matematica e
Multimidia — M3. O uso do video na aula desse professor, no
dizer de Canavarro (1994), tornou-se o elemento motivador
para a introdug¢@o de um novo contetido a ser estudado.

Ao introduzir o conteido de fungdes e possibilitar a
compressdo desse assunto, o professor P31 utiliza um filme
como elemento motivador buscando relacionar trechos do
filme com o assunto a ser desenvolvido na aula. Da mesma
forma, a professora P48 também relata que faz uso de videos
como um recurso motivador para introduzir o conteudo de
trigonometria,

E, por exemplo, se eu for fazer trigonometria, eu ja gosto
de iniciar com o video, entdo as vezes eu seleciono um video,
que tem uns videos legais e ai eu inicio com o video para dar

uma motivagdo para a sala e depois a gente vai para as aulas
e depois para o Geogebra. Professor P48.

e podendo, também, serem utilizados para motivar
os alunos na compreensdo e aprendizado das formulas
matematicas, conforme explica a professora P35:

Uso mais os videos quando tem formulas para decorar
que ¢ chatinho. [...] E mais na demonstra¢ao de formula, para

eles verem de onde vem a férmula e néo ficar s6 decorando.
Professora P35.

Os videos selecionados pela professora foram apresentados
depois de um processo introdutorio de atividades exploratorias
relativas ao contetudo a ser desenvolvido e podemos acrescentar
também o seu cuidado ao escolhé-los para a aula: “eu procuro
ndo colocar videos que envolvam professores falando, pego os
videos que s6 mostram os desenhos. Ou se tiver algum video
engragado. Tem video que ¢ um bonequinho, um desenho,
também eu passo de vez em quando”.

5 Resultados e Discussao

Em nossa pesquisa, promover ¢ mediar as atividades
matematicas refere-se a proposicdo de atividades pelo
professor utilizando as tecnologias digitais que promovam
diferentes possibilidades para os alunos, protagonistas
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no processo de ensino e aprendizagem, para visualizar,
representar, compreender e resolver problemas.

Dentre as varias falas dos professores entrevistados, ja
descritas, destacamos o pronunciamento da professora P48 nos
informando que utilizou como atividade a criagdo de videos
para preparar os alunos para a compreensdo de conceitos
trigonométricos. A sua proposta, segundo ela, possibilitou o
aprendizado de varias técnicas e habilidades como: montar o
video, editar, colocar musica, estudar o conteudo e trabalhar
colaborativamente em processos de investigacao, visualizagao
e experimentacdo, como indicou a professora: “E eles adoram
montar o video, depois eles editam, pde musica ¢ é uma
maneira deles estudarem o contetido”.

Esse tipo de atividade foi citado por Mishra & Kohler
(2006) ao enfatizarem o ensino com tecnologias por design,
aprender fazendo, oferecendo aos alunos a oportunidade de
reduzir o papel de ouvinte passivo para assumir o controle de
sua propria aprendizagem. Borba et al. (2014) tratam esse tipo
de atividade como PMD (Performance Matematica Digital),
um recurso que envolve artes e uso das tecnologias no ensino
de Matematica, de forma a desmistificar o lado negativo
das atividades matematicas ¢ apresenta-las como atividades
prazerosas. Castro Filho et al. (2017) complementam que
a producdo de videos pelos alunos também contribui para
a construgdo de significados ¢ um melhor entendimento de
conceitos matematicos.

Quanto aos jogos digitais utilizados pelos professores para
promover ¢ mediar as atividades matematicas, segundo seus
relatos, facilitaram a aprendizagem de conceitos matematicos
e o entendimento daqueles mais dificeis para os alunos. Nesse
sentido, Grando (2000, p.28) considera o jogo, no ensino da
Matematica, como algo produtivo ao aluno, pois desenvolve
“sua capacidade de pensar, refletir, analisar, compreender
conceitos matematicos, levantar hipoteses, testa-las e avalia-
las (investigagdo matematica), com autonomia e cooperagao”.
No entanto, consideramos que ao utilizar os jogos em suas
atividades, o professor necessita criar estratégias especificas
para que o resultado da agdo de jogar direcione os alunos para
novas agdes além do proprio jogo.

Em uma atividade promovida e mediada pelo professor
P31, a partir do jogo Minecraft, os alunos tiveram a
possibilidade de discutir e de interagir com o professor e
com os colegas sobre os contetidos matematicos que estavam
programados no projeto, como ja descrevemos anteriormente.
Sobre essa atividade desenvolvida, consideramos que,
apesar do professor atuar em uma escola com problemas de
infraestrutura tecnoldgica, como foi relatado na entrevista, ele
promoveu e construiu com seus alunos atividades diferenciadas
com as tecnologias digitais, fazendo uso do celular, do laptop
dos alunos e trabalhando de forma cooperativa, para que
todos pudessem ter acesso e participar da atividade. O relato
do professor P31 nos revela a existéncia de um engajamento
dos alunos na realizagdo das atividades, como indicado por
ele, “porque eles querem mostrar o projeto ¢ tem aquela de
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adolescente que ndo quer que roube a minha ideia”.

Sobre o uso do software Geogebra nas atividades de
sala de aula, o relato da professora P48 nos mostrou que as
aulas ministradas com esse recurso ficaram mais dindmicas
¢ interativas, atuando de modo a possibilitar ao aluno
conhecer todo o processo de construgdo do grafico, desde a
constru¢ao manual, com lapis e papel, até a construgao usando
o aplicativo.

Outros recursos utilizados para a promog¢do ¢ mediagao
de atividades, como relataram alguns professores, foram as
plataformas de ensino on-line. Constatamos pelas afirmagdes
que o uso das plataformas de ensino contribuiu para ampliar
o conhecimento matematico dos alunos por interagirem de
forma dinamica e criativa na realizagao das atividades, como
foi indicado pela professora P25, “eles conseguem realmente
entender, ver através das imagens, das figuras, como ¢ que
faz”.

Assim também, planilhas eletronicas podem ser utilizadas
para a realizag@o de atividades matematicas como foi o caso
do recurso Google Planilha utilizado pelo professor P30.
Utilizando esse recurso, o professor articulou situagdes
para que os alunos pudessem entender e aprender conceitos
estatisticos, construindo tabelas de frequéncia e graficos de
setores. O relato do professor sobre o desenvolvimento de
sua proposta nos revelou que a planilha eletronica, como
um recurso tecnologico, pode ser um aliado do professor
para propor diversas atividades em sala de aula e propiciar
o aprendizado dos temas a serem estudados. Apesar desse
recurso nao ter sido pensado para fins pedagogicos, a atuagao
do professor nos proporcionou analisar sua aplicabilidade
pedagogica como um recurso tecnologico util podendo ser
explorado com interesse dos alunos, promovendo a interagdo
dos mesmos.

Ao utilizar as tecnologias digitais para dinamizar o
contetido matematico, o professor busca enriquecer e facilitar
o seu trabalho em sala de aula auxiliando o aluno no processo
de visualizagdo e possibilitando a compreensao dos assuntos
em seus diferentes tipos de representacdo. Nesse sentido,
Canavarro (1994, p.27) enfatiza que essa forma de utilizagdo
das tecnologias pelos professores ¢ caracterizada “sobretudo
por fazer o que ja se fazia antes, mas de modo mais eficiente,
mais rapido, mais rigoroso”, ou seja, como ‘“elemento
facilitador”.

Também, em rela¢do ao tema, Antunes & Cibotto (2018,
p.87) acrescentam que o uso das tecnologias digitais traz
para a aula uma interagdo maior do que a lousa e giz, “pois é
ampliada a relacdo entre o professor e o aluno”. O professor,
ao dinamizar a apresentagdo dos contetidos, possibilita ao
aluno romper com a postura passiva ¢ a “realizar pesquisas
levantando hipdteses em busca de solu¢des para problemas
conceituais de utilidade pratica com valor significativo em
suas vidas”, trazendo ganho tanto para o seu trabalho como
para a aprendizagem do aluno.

Pelos relatos, constatamos que os professores recorrem ao
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uso das tecnologias nas suas praticas docentes para facilitar
e dinamizar a apresentagdo do contetido, tornando-o mais
acessivel ao aluno. Essa ac¢ao do professor se alinha a teoria
proposta por Shulman (1986) corroborada por Mishra &
Koehler (2006), no que diz respeito a estratégia pedagogica
utilizada ao apresentar o contetido de forma adequada para
sanar as dificuldades e equivocos do aluno, promovendo a
compreensdo. Por outro lado, refor¢amos a importancia do
uso das tecnologias para facilitar a apresentagdo do conteudo
matematico em conjunto com situagdes de ensino exploratorias
e investigativas, como indicam Borba et al. (2014).

Quanto a motivag@o dos alunos para o aprendizado, o uso
pedagogico das tecnologias digitais tem sido considerado
pelos professores como um procedimento que estimula o
interesse dos alunos pelas aulas, podendo torna-las mais
atrativas e motivadoras. Em face das dificuldades que os
alunos possam apresentar, reconhecem que tal proposta
favorece a compreensdo dos contetidos e, consequentemente,
a aprendizagem. Esse uso tem sido apontado por muitos
professores como uma oportunidade de trabalhar os contetidos
de maneira criativa e ludica e, assim, cativar o aluno para
ter mais interesse no que esta sendo desenvolvido nas aulas
(Antunes & Cibotto, 2019, Bittar, 2011).

Assim, reconhecemos que motivar os alunos para o
aprendizado com o uso das tecnologias digitais nas aulas
pode favorecer a compreensao dos temas a serem estudados e,
consequentemente, a aprendizagem. Foi o que nos relataram
os professores entrevistados com a utilizagdo de videos em
suas aulas, como verificamos nas falas dos professores P30,
P31, P35 e P48, ja descritas.

O uso de videos para iniciar o estudo de um contetdo
foi considerado por Wood e Petocz (1999) como o melhor
recurso para introduzir e motivar o interesse por um topico do
contetdo. Carvalho & Gongalves (2000, p.17) acrescentam,
ainda, que “as imagens do video causam impacto e falam por
si mesmas”. Nossa posi¢cdo ¢ favoravel ao uso dos videos
como elementos motivadores para provocar o interesse e
participagdo nas aulas, no entanto, ndo nos exime em afirmar
que a selecdo deles necessita de conhecimento e de alguns
critérios na escolha, por exemplo: adequacdo a faixa etaria
dos alunos e ao assunto a ser abordado, tempo de exibigao,
proposta pedagogica, entre outros. O conhecimento do
professor para a adequada selegao dos videos, foi mencionado
por Angeli & Valanides (2005) quando se expressaram sobre
as competéncias que o professor precisa desenvolver para
ensinar com tecnologias.

5.1 Evidéncias da integracio dos conhecimentos
tecnolégicos, pedagogicos e matematicos na pratica
pedagoégica dos professores

A inser¢do das tecnologias na sala de aula ainda ¢ uma
pratica muito recente da maioria dos professores e um
planejamento “coerente e eficiente” das aulas, como indicado
por Arruda (2012, p.33), pode colaborar no desafio de
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promover a utilizagdo e a integracao das tecnologias digitais
no contexto de sala de aula. Essa integrag@o das tecnologias,
com base nos estudos proposto por Mishra & Koehler (2006),
mobiliza e desenvolve os conhecimentos do conteudo, do
pedagogico e do tecnologico nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Nas acdes pedagogicas dos professores entrevistados
ao planejar as aulas utilizando as tecnologias digitais,
como mostraram seus relatos, constatamos evidéncias
do conhecimento tecnoldgico (ao selecionar a tecnologia
especifica para a aula), do conhecimento pedagogico (ao
pensar em estratégias pedagogicas para ensinar) e do
conhecimento matematico (ao selecionar o contetido).
Também os fatores contextuais se apresentaram, influenciando
a selecdo dos procedimentos mais adequados para o ensino ¢ a
aprendizagem, reafirmando nossa posi¢ao sobre a importancia
de o professor conceber o uso das tecnologias como um
recurso que promova novas abordagens pedagodgicas na
produgdo e construgdo de conhecimentos.

Retomando as falas e relatos dos professores, fizemos
uma selecao de dois episodios, mesmo ja descritos, mostrando
indicios da presenga desses conhecimentos em seus planos de
trabalho, como apresentados a seguir.

Naagdo daprofessora P48 os conhecimentos do pedagogico
e do contetido estdo presentes e se interagem quando pensa
em estratégias de modo a tornar o conteudo compreensivel
aos alunos, como indicou: “O que eu mais utilizo ¢ em
trigonometria, vocé comega 14 em Pitagoras, [...] a gente
vai 14 (sala de informatica) constr6i com eles, movimenta o
triangulo. Estdo vendo que sempre a soma dos quadrados dos
catetos, vai dar o quadrado da hipotenusa e ja comega [...]".
Em outro momento a professora relatou: “ai eu fico pensando
[...] em que momento serd melhor eu fazer, sabe”. Também, a
intera¢do dos conhecimentos pedagdgico e do tecnoldgico se
concretiza ao selecionar os recursos tecnologicos especificos
com base no objetivo da aula: “eu vou dar um conteudo, eu
vejo o que tem (tecnologias) daquele contetdo, digito o site da
Unicamp, digito 14 e tento ver alguma coisa” e, ao pensar em
como utilizar a tecnologia para ensinar o contetido “[...] se vou
comegar com isto (tecnologias) para chamar aten¢do” traduz a
interacao do conhecimento tecnoldgico e do contetdo.

Quando o professor P31
especifico para atender ao objetivo da aula no estudo de
equagdes do segundo grau e resolugdes, evidenciou sinais do
seu conhecimento pedagogico e tecnoldgico. Além do mais,

selecionou um aplicativo

mostrou o reconhecimento da cultura digital de seus alunos
aceitando suas sugestdes e o incentivo na escolha do aplicativo.
Também constatamos seu conhecimento tecnologico e do
contetdo, na adequacao e utilizagao do aplicativo para o ensino
daquele determinado conteudo: Vamos calcular a equagdo do
Segundo Grau pelo aplicativo, e do conhecimento pedagdgico
e do conteudo quando questionou: Vocé tem as raizes, mas
porque chegou nisto?, constatando que o aplicativo tinha uma
limitagdo pedagodgica, ou seja, o aplicativo dava a resposta
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pronta da equagdo ndo mostrando o processo de resolugdo.
Essa atuacdo do professor, segundo nossa interpretagao,
provocou os alunos para que explicassem como o aplicativo
chegou aquele resultado. Utilizando a tecnologia para
produzir questionamentos e motivar os alunos para a busca
de respostas, o professor atendeu a objetivos outros que vao
além do aprendizado do conteudo, refor¢ando a importancia
do uso das tecnologias para promover a introdugdo dos temas
a serem estudados em conjunto com atividades de natureza
exploratoria (Ponte, 2014).

Observamos nas falas dos dois professores entrevistados
indicios da interagdo dos conhecimentos tecnoldgico,
pedagogico e do contetido, quanto ao conhecimento e
digitais que
notadamente quanto as estratégias pedagdgicas estabelecidas
para propiciar o desenvolvimento dos conteudos selecionados

com o uso das tecnologias, quanto a sele¢do e verificagdo

funcionamento das tecnologias utilizou,

da tecnologia mais adequada para o ensino do assunto a ser
abordado na aula, considerando, ainda, os fatores contextuais
que podem influenciar o roteiro planejado. Pelos relatos, ficou
evidente que a a¢do do professor ao planejar as aulas (apenas
no pensamento ou registrado por escrito), incorporando ao seu
conhecimento sobre o conteudo, também os conhecimentos
pedagogicos e os tecnologicos digitais, possibilitou realizar o
trabalho em atengdo aos objetivos previamente estabelecidos,
reduzindo as incertezas e aumentando a eficiéncia para
promover o ensino com tecnologias.

Inspirados pelateoriado TPACK, julgamos que arealizagao
eficaz do planejamento das aulas exigiu dos professores
que seu conhecimento isolado do assunto (tecnologico,
pedagogico, conteudo) interagisse entre si produzindo pares
de conhecimentos e, com a intera¢do deles, se concretizasse
numa forma distinta e unica de conhecimento, em complexa
interagao.

6 Consideracoes Finais

Este estudo nos confirmou o entendimento de que ensinar
com as tecnologias digitais vai além do conhecimento
especifico da area e requer de nos, professores, desenvolver
e mobilizar novos conhecimentos para enfrentar as diferentes
situagdes reais que acontecem no decorrer da integracdo das
tecnologias nas praticas docentes.

Ir além do conhecimento especifico significou, para nos, a
reflexdo sobre as experiéncias ja realizadas e, principalmente,
o aprofundamento tedrico sobre a tematica da integragdo
das tecnologias digitais na educacdo formal, dando destaque
para os estudos de Mishra & Koehler (2006) que consideram
a importdncia do entrelagamento dos conhecimentos
pedagogico,
contextuais para a ocorréncia da integracdo das tecnologias
digitais no ensino. Os fundamentos teoricos delineados
pelos autores citados, estruturaram, em conjunto com outros

tecnologico, do contetdo e dos fatores

autores, o suporte tedrico que desejavamos para responder aos
questionamentos propostos para o ensino e a aprendizagem
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da Matematica na Educagdo Basica, com a integracao das
tecnologias digitais.

A analise e discussao dos dados produzidos na entrevista e
na observacao da pratica do professor orientaram-se por duas
categorias, como ja descritas. Para este artigo, destacamos
a categoria 2 - Atuagdo do professor quanto ao uso das
tecnologias digitais no ambiente de ensino e aprendizagem
da Matematica — cuja analise dos resultados mostrou
indicios da integracdo dos conhecimentos tecnoldgicos,
pedagodgicos e matematicos com a utilizagdo das tecnologias
digitais. No entanto, percebemos nas entrelinhas dos relatos
dos professores que a integracdo dos conhecimentos com
total ciéncia desse saber e fazer necessita amadurecer, ser
trabalhada, analisada, refletida sobre as experiéncias vividas
e aprofundadas teoricamente para a promogao da integracao
das tecnologias no ensino.

Esta pesquisa nos confirmou a importancia da integragao
dos conhecimentos matematicos, pedagogicos e tecnologicos
pelo professor ao utilizar as tecnologias em sua pratica
e evidenciou que ¢ na elaboracdo consciente de seu
planejamento de trabalho que a integracdo dos conhecimentos
se manifesta objetivamente, tornando efetivo o uso dos
recursos tecnologicos em suas aulas.

Consideramos que nds, professores, precisamos nos
conscientizar do desafio de ensinar com tecnologias, sendo
essa uma atividade complexa e que ndo existe um modelo
pronto para utilizd-las no ensino. Existe sim a necessidade
de mudancga de postura na atuagdo do professor, ao construir
e reconstruir os conhecimentos matematicos, pedagdgicos
e tecnoldgicos que devem estar em harmonia, ou seja, o
conhecimento pedagogico tecnologico do contetido (TPACK)
e possibilite conhecer as tecnologias, selecionar a mais
adequada para cada conteido e saber em quais momentos
da aula, como e quando utiliza-las para promover o ensino e
aprendizagem da Matematica.

Ademais, ensinar com tecnologias confere ao professor
possibilitar ao aluno ser protagonista na constru¢ao do
conhecimento matematico, ou seja, a pensar com as
tecnologias, a refletir e a questionar os contetdos estudados
para tornar a sala de aula um ambiente rico em discussdes e
propiciar a valorizagdo das concepgdes dos alunos.

Acreditamos que nossa pesquisa contribui como um (re)
pensar das praticas de sala de aula com o uso das tecnologias
digitais e de novas propostas para a formacdo do professor
de Matematica, pois entendemos que a integracdo dos
conhecimentos tecnologico, pedagogico e matematico, na
perspectiva do TPACK, possibilita mudancas e reflexdes nos
processos de ensino e de aprendizagem em todos os niveis de
escolaridade.
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