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Resumo

O livro didatico como objeto de estudo tem despertado o interesse de pesquisadores na Educagdo Matematica e, como resultado disso,
eventos especificos ou grupos tematicos foram desenvolvidos para atender a essa crescente demanda. Assim, identificar quais focos tematicos
sobre livros didaticos de matematica tém emergido nos estudos apresentados na terceira edi¢@o da Conferéncia Internacional em Pesquisa e
Desenvolvimento de Livros Didaticos de Matematica foi o objetivo que direcionou nossa investigagdo. Adotamos uma abordagem qualitativa
de pesquisa numa visdo interpretativa dos dados e empregamos um mapeamento nos trabalhos publicados na referida conferéncia. Identificamos
quatro categorias tematicas: analise do livro, livro digital, uso do livro e outros, contudo, neste texto, a discussao ¢ destinada as trés ultimas
tematicas. Os dados obtidos nos permitiram ter um panorama de como esse campo de pesquisa vem se desenvolvendo em varias partes do
mundo. Diferentes perspectivas teoricas foram apresentadas na conferéncia e destacamos duas que foram recorrentes: a ideia do tetraedro
sociodidatico e a Capacidade de Design Pedagogico. No que tange as abordagens metodologicas, ¢ predominante o paradigma da pesquisa
qualitativa com o uso de videos, entrevistas, observagdo de aulas, mapeamento, analise de conteudo e/ou a combinagdo de alguns desses
métodos. Do que levantamos, identificamos que o campo de pesquisas sobre livros didaticos de matematica esta evoluindo, ampliando as
vertentes tedricas e consolidando alguns dos métodos empregados para analise e produgdo dos dados. Esperamos contribuir, no sentido de
trazer mais elementos que possibilitem a compreensdo da producdo de conhecimento sobre o livro didatico de matematica.

Palavras-chave: ICMT. Mapeamento. Uso do Livro Didatico. Livro Digital.

Abstract

The textbook as an object of study has aroused the interest of researchers in Mathematics Education and, as a result, specific events or thematic
groups have been developed to meet this growing demand. Thus, identifying which thematic focuses on mathematics textbooks have emerged
in the studies presented in the Third International Conference on Mathematics Textbook Research and Development was the objective that
guided our investigation. We adopt a qualitative approach to research in an interpretative view of the data and employ a mapping in the studies
published at the referred conference. We identified four thematic categories: textbook analysis, digital textbook, textbook use and others,
however, in this article, the focus is given to the last three themes. The data obtained allowed us to have an overview of how this field of research
has been developing in various parts of the world. Different theoretical perspectives were presented at the conference and we highlight two that
were recurrent: the idea of the socio-didactic tetrahedron and the Pedagogical Design Capacity. With regard to methodological approaches,
the paradigm of qualitative research is predominant with the use of videos, interviews, class observation, mapping, content analysis and/or the
combination of some of these methods. From what we have found, we identified that the field of research on mathematics textbooks is evolving,
expanding the theoretical aspects and consolidating some of the methods used for data analysis and production. We hope to contribute towards
bringing more elements that enable the understanding of the production of knowledge about the mathematics textbook.

Keywords: ICMT. Mapping. Textbook use,; Digital Textbook.

1 Introducio tem se intensificado e as pesquisas realizadas buscam ampliar
. . . T a compreensdo desse recurso, de seu desenvolvimento e de
O ensino de matematica possui uma trajetoria historica 5 o ] -
) o ) como sdo atrelados a pratica docente, ampliando a produgdo

atrelada aos livros didaticos (Valente, 2008), pois eles . . N .
i de conhecimento na 4area da Educacdo Matematica. Em
na definicdo da

“desempenham um papel essencial

decorréncia disso, pesquisadores uniram-se em grupos de

matematica como uma disciplina, moldando as oportunidades
de aprendizagem para os alunos e apoiando o trabalho,
aprendizado e desenvolvimento profissional dos professores.”
(Rezat, Fan, Hattermann, Schumacher & Wuschke, 2019, p.
3, traducdo nossa).

Recentemente, o interesse em investigar o livro didatico
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estudos ou em eventos especificos, como foi o caso do 13°
Congresso Internacional de Educacdo Matematica (ICME-
13), realizado na Alemanha, em 2016, que teve um Grupo
de Estudo de Topicos dedicado a recursos de aprendizagem,
incluindo os livros didaticos. A Conferéncia Internacional

em Pesquisa e Desenvolvimento de Livros Didaticos de
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Matematica' (ICMT) e a Conferéncia Internacional Recursos
2018 (Gitirana, Miyakawa, Rafalska, Soury-Lavergne &
Trouche, 2018) sdo mais dois exemplos. Listamos, aqui,
apenas alguns dos varios eventos que estdo discutindo o livro
didatico e temos o entendimento de que essa lista pode ser
ampliada.

Nossa atencao estd voltada para os livros didaticos de
matematica. Assim, discorreremos brevemente sobre a ICMT.
Sua primeira edi¢ao aconteceu em 2014, em Southampton, no
Reino Unido, e a segunda em 2017, no Brasil, na cidade do Rio
de Janeiro. A terceira edigdo da ICMT ocorreu na cidade de
Paderborn, na Alemanha, no ano de 2019 e contou com quatro
plenarias, quatro simpdsios, dois workshops, 40 comunicagdes
orais e 13 posteres, estes dois tltimos, objetos de analise nesta
pesquisa. Os trabalhos sao fruto de pesquisadores de todos os
continentes, o que mostra a relevancia e riqueza a respeito
das pesquisas com livro didatico (Rezat et al., 2019). A quarta
edigdo esta prevista para acontecer em 2021, em Pequim, na
China.

Compreender a produgdo de conhecimento sobre o livro
didatico de matematica € o objetivo de uma ampla pesquisa que
estamos desenvolvendo e, neste texto, nosso foco de atengdo
busca responder quais focos tematicos sobre livros didaticos
de matematica tém emergido nos estudos apresentados na
terceira edi¢do da Conferéncia Internacional em Pesquisa e
Desenvolvimento de Livros Didaticos de Matematica (ICMT
3). Evidenciando, também, que aspectos e dimensdes vém
sendo destacados e privilegiados, quais tendéncias tedricas
e vertentes metodologicas foram empregadas nas pesquisas
apresentadas na referida conferéncia.

2 Desenvolvimento

Para responder a pergunta diretriz, tivemos que fazer
escolhas metodologicas, assim, adotamos uma abordagem
qualitativa de pesquisa numa visdo interpretativa dos
dados produzidos, ou seja, langamos nosso olhar para os
dados, considerando que o tema é “organizado em torno
da identificagao do contexto social, politico ou histérico do
problema que estd sendo investigado.” (Creswell, 2010,
p. 209). Dessa forma, apresentamos a interpretacdo que
obtivemos ao identificar os focos tematicos sobre livros
didaticos de matematica na ICMT 3.

O procedimento metodologico que utilizamos foi o
mapeamento da pesquisa que €, segundo Fiorentini et al.
(2016, p. 18), “um processo sistematico de levantamento e
descri¢do de informagdes acerca das pesquisas produzidas
sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um
determinado espago (lugar) e periodo de tempo.” Segundo
os autores citados, as informacdes referem-se aos aspectos
de producao, como a descri¢do do local e da quantidade
de estudos, a identificacdo dos autores e dos participantes

das pesquisas; além desses, fazem parte desse mapeamento
informagdes sobre os aspectos teodricos e metodoldgicos e
quais temas surgiram nessa busca.

Dessa forma, exibiremos um “quadro holistico”, que é a
apresentagdo do modelo que “envolve o relato de multiplas
perspectivas, a identificagdo dos muitos fatores envolvidos
em uma situa¢do e, em geral, o esbogo do quadro mais
amplo que emerge.” (Creswell, 2010, p. 210), que pode
ajudar os pesquisadores a se orientar mais facilmente nas
areas problematicas. Na proxima subsecdo, trataremos
dos procedimentos metodologicos de busca e selegdo das
publicagdes empregadas em nossa analise.

2.1 Os procedimentos de busca e selecio dos textos
utilizados no mapeamento

Neste recorte da pesquisa, o objeto de estudo sdo os anais.
Faziam parte dos anais os textos das plendrias, simposios,
workshops, comunicagdes e posteres. Selecionamos, para
nossa analise, as publicacdes em formato de comunicagdo e
poster, pois eram textos mais “completos”. Ja as pesquisas das
plenarias, simposios e workshops continham as ideias iniciais
sobre o que iria ocorrer no dia do evento; como os trabalhos
sdo publicados antes da conferéncia, ¢ possivel a ocorréncia
de alteragdes nas referidas modalidades.

Iniciamos a leitura dos anais pelos titulos e pelos
resumos. O resumo tem como finalidade divulgar os trabalhos
produzidos na esfera académica, devendo conter os elementos
essenciais da pesquisa, como o que se deseja investigar,
a trajetoria metodoldgica ¢ uma discussdo dos resultados
alcangados (Ferreira, 2002).

Borba, Almeida e Gracias (2018) apontam que cinco
informagdes precisam constar nos resumos: pergunta de
pesquisa ou objetivos, referenciais tedricos ¢ metodologicos,
dados da pesquisa e procedimentos, resultados da pesquisa
e, por fim, as conclusdes ou reflexdes. Entretanto, “nem todo
resumo traz em si mesmo ¢ de idéntica maneira todas as
convengoes previstas pelo género: em alguns, falta a conclusio
da pesquisa; em outros, falta o percurso metodologico, ainda
em outros, pode ser encontrado um estilo mais narrativo.”
(Ferreira, 2002, p. 268). Assim, ler o resumo pode nao trazer
todos os elementos de que necessitamos sobre o texto, de
modo a categoriza-lo corretamente.

Em decorréncia disso, realizamos um movimento
oscilatorio de idas e vindas ao resumo e ao texto completo,
de modo a obter elementos que o caracterizassem, fornecendo
indicios para a andlise. Nesse mesmo sentido, para uma
melhor compreensao, “cada resumo deve ser lido e analisado
numa relagdo de dependéncia com o trabalho na integra, mas
também enquanto realidade relativamente independente.”
(Ferreira, 2002, p. 270).

Dessa forma, todos os textos das 40 comunicagdes e

1 Tradug@o nossa para International Conference on Mathematics Textbook Research and Development.
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dos 13 posteres foram lidos integralmente e classificados
individualmente. Cabe mencionar que, para validacdo da
classificacdo, cada autor avaliou a rotulagdo do outro e, em
caso de duvida, a categorizacdo foi discutida até entrar em
consenso.

Emergiram, assim, categorias ¢ subcategorias a respeito
dos focos tematicos das pesquisas sobre livros didaticos de
matematica: analise do livro (pelos pesquisadores ou por
outros sujeitos, além de analise comparativa e de conteudo),
livro digital, uso do livro (pelo aluno, pelo professor, ou por
ambos) e, outros (abordando temas como inclusdo, marketing,
elaboracao de livro didatico e revisdo de literatura). A categoria
analise do livro ¢ a mais pesquisada e discutida na Educacao
Matematica (Fan, Zhu & Miao, 2013), o que foi evidenciado
também neste mapeamento, visto que 30 dos 53 estudos se
enquadravam nesta vertente. As outras trés categorias siao

novas perspectivas para a pesquisa sobre livros didaticos,
dessa forma, nossa op¢do é por apresentar essas categorias.
Outrossim, entendemos que a analise do livro continua sendo
uma perspectiva importante, visto o impacto desse recurso
na pratica pedagodgica e nas relagdes curriculares, assim,
apresentaremos os dados referentes a essa categoria em outra

publicagdo.
2.2 Resumos dos Trabalhos

Conforme pontuamos anteriormente, trataremos de trés
das quatro categorias que emergiram a partir de nossas leituras,
quais sejam: livro digital, uso do livro e outros. Passaremos a
descrevé-los e a incluir, brevemente, uma visao geral de cada
categoria, para posterior aprofundamento em seus aspectos

teoricos e metodoldgicos. As categorias também podem ser

inovadoras, tedrica e metodologicamente, apresentando  vistas no Quadro 1.
Continua...
Quadro 1 - Distribuicdo das categorias, seus respectivos autores, ideias principais ¢ métodos de pesquisa
Categoria Autores Ideias e/ou Referencial Tedrico Método
e . Engajamento disciplinar produtivo | Relato e mapeamento de
Edson, Phillips ¢ Bieda (Engle & Conant, 2002) conjecturas
Livro Digital Com e
(o paragdo entre grupos de
(4). LD como tradutor (.1€.p oliticas e alunos e professores; utilizagdo de
Brnic elementos do LD digital 5 .
Tanaka ¢ Hayata pre ¢ pos testes.
Goto Teoria da Generalizagdo de Comparagao e analise de LD
Dorfler (1991) digital e impresso
Sem explicitacdo Estado da Arte
Capacidade de Design Pedagogico Grava(;ao~ da aula, fqtos, .
Leshota observagao e entrevista pos-
dos professores (Brown, 2009) ~
observagao.
Teoria Antropoldgica do Didatico i i
pelo Mi hi e Shi Ses d S Quadro para analisar o livro a
izoguchi e Shinno (nogdes de transposicdo e artir da teoria
professor (3) praxeologia didética) p
Grade do repertorio de Kelly
Schorcht Capacidade de Design Pedagogico | (1955) como uma ferramenta de
dos professores (Brown, 2009) avaliacdo psicoldgica, pré e pos-
entrevista online durante o curso
s . . Leitura do texto do LD e resolugdo
. . Semioética de Pierce (raciocinio .. RO
De Almeida e Silva diagramético) de uma atividade sem a utilizag¢ao
& do livro
Principios aritméticos (Kilpatrick
Uso etal., 2001) Analise do livro e do desempenho
do Sievert, Van den Ham ¢ Heinze |Desenvolvimento da competéncia dos alunos P
LD estratégica (Lemaire & Siegler,
1995)
pelo aluno Andlise das respostas dos alunos
4 . .
@ Slisko, Hernandez Rebollar, Apresenta um levantamento da ?En?;lai;:e(ﬁslirs;;raizsoioalg;gs
Nabor Sanchez e Ramirez Herrera | literatura sobre livro didatico \uma parts q
jé conheciam e outra da parte
desconhecida)
Identificagdo das competéncias
s g matematicas oferecidas pelo livro,
Mesa, Liakos e Zhang "é"(tirt;%:(rir(z)oslozc)lodldatlco (Rezat & codificacao dos conteudos do livro
’ aberto e analise das respostas da
pesquisa
alu::)(;eesspoeso Glasnovié Gracin e Jukié Matié Tetraedro Sociodidatico (Rezat & | Estudo de caso, observacao em
P ) Stréler, 2012) sala de aula (4 aulas) e entrevista
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Continuagao

Categoria Autores Ideias e/ou Referencial Teérico Método
Estratégia analitica rizomatica
Andrade-Molina e Montecino | (Deleuze & Guattari, 1987). Pesquisa exploratoria
Ideias do Neoliberalismo
Design de livros didaticos
Competéncias matematicas
apresentadas e exemplificadas no
relatorio KOM (Niss & Hojgaard,
no prelo) Descritiva com apresentagio de
Modelo tridimensional de como foi feito o workshop
competéncias X conceitos X nota
para decidir sobre o conteudo e
os objetivos das varias partes dos
livros da série Matematrix
Termo “paradigma” de Kuhn
(1970) Consideragao filosofica para o
e “programa de pesquisa” de livro didatico de matematica,
Outros Lakatos (1978) _ porque reﬂete. as co_ndig:f),es. e
@®) Construgao propria fia estrutura restri¢des sociais efdeologlcas da
Hojgaard ‘programa de pesquisa era da modernizagao
Mabuchi e Hayata | ¢ducacional’
Hasel-Weide e Incluséo (Scherer et al., 2016) Ligéfzs Videografadqs,
Niihrenborger Inclusiio e matematica EHﬁsel- cons.ld.erando as 1d§>1as de
Shen, Bao e Zhang Weide & Niihrenbéorger, 2017) ¢ nsibilidade das d.l f.eren(;as, ~
Janke Design Science (Nﬁhre;lbérger of hnguagerq ¢ materiais ¢ conexdes
Tarp al., 2016) de aprendizagem social e
Watanabe " relacionada ao conteudo.
gglcl]iel\t/zr?%f)e(i{:;ilt%zigc(hzgel Meta-analise e analise de contetido
2015)
Apresentacao de como foi
desenvolvido o workshop
Sem explicitagdo desenvolvido pelo autor sobre
ensinar a escrever livros didaticos
de matematica
Abordagem funcional da
linguagem (Halliday, 1973)
Competéncias para dominar Pesquisa Tedrica
muitos, contando ¢ adicionando
(Tarp, 2018)
Conceito de habilidade espacial.
Modelo teorico (Newcombe & Lesson Study (estudo de aula)
Shipley, 2015; Uttal et al., 2013).

Fonte: Dados da pesquisa.

2.2.1 Livro digital

Encontramos defini¢des diferentes para livros digitais
na literatura. Naftaliev (2018), por exemplo, explica que os
livros eletronicos ou livros interativos, sao diferentes dos
livros estaticos por exigirem uma maior interatividade do
usuario; dessa forma, sdo mais complicados de se trabalhar
e incluem ferramentas de manipulagio, construgao e ativagao
de exemplos. Ja Pepin, Gueudet, Yerushalmy, Trouche e
Chazan (2015) definem os livros eletronicos em trés modelos:
dindmicos, em que um livro estatico ¢ vinculado com outros
objetos de aprendizagem; “vivos” ou em evolugdo, em que
os livros sdo criados de maneira cumulativa e dindmica;
e os interativos, baseados em um modelo composto por
ferramentas e em que as tarefas e os materiais interativos
podem ser vinculados e combinados de diferentes maneiras.
Destacamos que, na visdo desses autores, os livros estaticos
podem ser impressos ou digitais, uma vez considerando
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“digitais” uma copia do livro impresso, sem modificagoes.

Quatro pesquisas relacionadas ao livro digital foram
encontradas na ICMT 3 e apresentam similaridades com as
ideias de Naftaliev (2018) e de Pepin et al. (2015), e que,
apesar de nao se referirem aos autores citados, mostram que
os livros digitais promovem interagcdes entre os estudantes.
Edson, Phillips e Bieda (2019), por exemplo, descrevem
os esforcos para a transicdo de um curriculo impresso para
o digital nos Estados Unidos. Os autores se apoiam em
principios do envolvimento disciplinar produtivo, que envolve
problematizacdo, autoridade, responsabilidade e recursos, de
modo que os estudantes abordam problemas matematicos,
compartilham com os colegas seus pensamentos ¢ adotam
ideias matematicas para comunicar e revisar o trabalho
feito, tudo isso se apoiando em recursos como tempo, local
e tecnologias.

O ambiente virtual é, entdo, composto de modo que os

202



alunos possam interagir uns com os outros e com o professor;
os autores explicam que essa dinamica ¢ diferente da sala de
aula fisica, pois os estudantes estdo em contato com todos os
alunos, num ambiente que oportuniza as discussdes em tempo
real, na tela do computador de cada um. Assim, Edson et al.
(2019) entendem que, tanto a matematica quanto as relagdes
sociais sdo aprimoradas ao fazer uso desse ambiente virtual
colaborativo.

Brnic (2019), ao comparar os livros impressos e digitais
alemaes, mostra as diferencas entre eles na estrutura ¢ na
exposicao de seus elementos dindmicos. O autor compreende
que o livro didatico ¢ um tradutor de politicas publicas e que
a estrutura dele pode afetar a aprendizagem dos alunos. Brnic
(2019) tem por objetivo entender o desempenho matematico
dos alunos, além de suas crengas, quando utilizam um livro
digital. Assim, o autor adota procedimentos metodologicos
com dois grupos diferentes: um, que fard uso do livro impresso
e outro com os livros digitais, além do que, serdo aplicados
testes, antes e depois dessa experiéncia, para entdo analisar os
conhecimentos dos estudantes e uma consequente comparagao
entre os grupos. O autor apresentou os resultados no dia do
evento, o que nos impediu o acesso as suas conclusoes.

Tanaka e Hayata (2019), por sua vez, apresentam as
habilidades ou nogdes algébricas presentes em um livro
digital japonés do Ensino Médio. Os autores compreendem
que no aprendizado de Algebra, a generalizagdo desempenha
um papel essencial e, desse modo, baseiam-se na teoria de
generalizagdo de Dorfler (1991), em “que os alunos abstraem
esses relacionamentos [entre objetos matematicos] por meio
de suas proprias atividades.” (Tanaka & Hayata, 2019, p.
387). Entre os topicos possiveis para fazer a analise, os autores
optaram pelo estudo da fungdo do 2° grau e encontraram que
as ferramentas digitais para esse contetido fornecem apenas
validacdes ou justificacdes sobre as sentengas e, assim, ndo
conseguem estabelecer o que Dorfler defende. Desse modo,
Tanaka e Hayata (2019) pretendem analisar outros contetidos
de livros digitais de outros paises, e compreender quais
ferramentas digitais conseguiriam desenvolver as atividades
dos estudantes, para que estabelecam relagdes entre os objetos
matematicos.

Por fim, Goto (2019) explica o estado atual dos materiais
digitais, também no Japdo, afirmando que esses materiais
sd0 amplamente utilizados no pais. O autor afirma que eles
sdo diferentes dos livros didaticos digitalizados, uma vez
que apresentam dois objetivos: complementacdo do livro
didatico e conteudos livres para desenvolver as habilidades
matematicas que ndo estdo presentes nos conteudos dos
livros. O estado atual pode ser resumido em quatro conteudos:
design da li¢ao ou da aula, a habilidade desenvolvida ao usar
o material, o momento em que deve ser utilizado e a distingdo
entre software comercial e materiais didaticos criados por
eles mesmos. Goto (2019) argumenta que os estudos para
construir esse estado atual foram mistos, sendo necessario
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aprofundamento em cada um dos quatro contetidos.
trabalhos
promissores para a pesquisa com livros digitais, pois mostram
que os estudantes podem atuar em colaborag@o, em ambientes

Entendemos que tais indicam caminhos

dinamicos, além de oportunizar habilidades que os livros
impressos ndo conseguem oferecer. Apesar de as pesquisas
versarem sobre o livro didatico digital, a metodologia utilizada
nos trabalhos foi distinta, sendo: mapeamento e estado da arte,
comparagdo e analise do livro e comparagdo entre grupos de
alunos.

2.2.2 Uso do livro didatico

Fan et al. (2013) argumentam que ¢ importante examinar
os livros didaticos ndo apenas em termos de seu contetido
e estrutura, mas também de seu uso em salas de aula reais,
contemplando seus dois usudrios: o aluno e o professor.
Na terceira conferéncia, identificamos oito publicagdes
que versavam sobre esse tema, tratando dos dois usuarios,
individual ou coletivamente.

O uso do livro pelo professor pode nos fornecer um
indicio sobre como os livros didaticos direcionam a maneira
de ensinar matematica. Na ICMT 3 foram identificadas
trés pesquisas relacionadas a essa tematica. Leshota (2019)
explora as possibilidades e restri¢gdes de um plano de aula com
scripts e como um professor os mobiliza. Implementados em
2016, numa provincia da Africa do Sul, em escolas com baixo
desempenho, os scripts sdo planos de aula expandidos que,
além de especificar o contetido, apresentam o sequenciamento
e a duragdo de cada componente da aula. A aula de uma
professora foi gravada e fotografada com intuito de observar
se as explicagdes instrucionais eram fornecidas ou ndo e a
mobilizagdo (ou ndo) por parte da professora, a medida que
ensinava o contetido de fatoragao.

Apds alguns meses, foi realizada uma entrevista com a
professora, com a intengao de verificar as interagdes dela com
os scripts. Em seus resultados, a autora relata que a Capacidade
de Design Pedagogico da professora investigada, naquela
tarefa observada, ndo ¢ alta e é desigual e aponta alguns
desafios no que tange a pesquisas, cujos contextos possuam
alta prescri¢ao: a ndo percepg¢ao dos recursos e restricdes do
script, a possibilidade de desviar-se do script e omitir certos
aspectos criticos ao implementa-lo. Os resultados sugerem
que as interagdes dos professores com os scripts que podem
ser tacitas e ndo totalmente participativas e sdo semelhantes
no estudo com livros didaticos.

Mizoguchi e Shinno (2019) buscam caracterizar o
kyozai-kenkyu dos professores primarios japoneses ao usar
livros didaticos de matematica. “Literalmente, a palavra
kyozai significa material didatico ou assunto, ¢ kenkyu se
refere a pesquisa ou ao estudo. Em uma pratica de kyozai-
kenkyu, o design de tarefas estd envolvido e os livros
didaticos sdo frequentemente usados como um recurso
principal.” (Mizoguchi & Shinno, 2019, p. 257). Para
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efetivar a caracterizagdo, os autores fundamentam-se na
Teoria Antropoldgica do Didatico e empregam as nocdes de
transposi¢do e praxeologia didatica. Os autores analisaram
o livro didatico utilizado por dois professores em suas aulas
(adicao de fragdes com mesmo denominador e comparagao
de fracdes) e identificaram que os professores modificaram
as ligdes apresentadas no livro na esperanga de melhorar
o aprendizado de seus alunos com abordagens diferentes
(enquanto o livro didatico visa simplesmente pensar em como
adicionar fragdes, o que o professor pretendia era que os
alunos entendessem por que a maneira que ele apresentava no
quadro era certa; o objetivo do professor na ligdo é um novo
objetivo matematico além do apresentado no livro didatico).
Os autores evidenciaram que “os tipos de kyozai-kenkyu nem
sempre aparecem com base nas habilidades profissionais ou
matematicas dos professores; pelo contrario, o tipo depende da
comunidade ou da situagdo em que o professor esta realmente
envolvido.” (Mizoguchi & Shinno, 2019, p. 261).

Identificar a linguagem dos professores sobre tarefas
relacionadas a historia da matematica ¢ o objetivo da pesquisa
desenvolvida por Schorcht (2019). De acordo com o autor,
para projetar suas ligdes, os professores usam recursos € o
conceito de Capacidade de Design Pedagogico, que ajuda
a entender a interagdo entre professores e esses recursos.
Foram empregadas entrevistas online antes ¢ apos a situagao
apresentada aos sujeitos de pesquisa.

Na entrevista que antecedeu a situacdo, foi utilizada
a metodologia da grade do repertdrio (Kelly, 1955) como
uma ferramenta de avaliagdo psicologica em que as pessoas
entrevistadas geram uma lista de possiveis itens de interesse.
Depois disso, o entrevistador mostra as pessoas do teste trés
itens de sua lista. As pessoas devem nomear a semelhanga de
doisitens e descrever o terceiro de uma maneira diferente. Esses
pares de atributos contém uma caracteristica e seu oposto, €
isso fornece uma visdo perspicaz das crengas em relagdo ao
contexto. Os resultados evidenciam visdes diferentes sobre
trechos histdricos que podem ser relacionados a aparéncia das
tarefas, ao contetido, a algumas observacdes matematicas e
relacionadas ao uso em sala de aula. O autor evidencia um uso
incompreendido de tarefas sobre histdria da matematica nas
salas de aula, possivelmente pela existéncia de uma lacuna
entre a interpretacdo dos professores e as reivindicagdes dos
pesquisadores.

Quatro pesquisas foram enquadradas
referentes ao uso do livro didatico pelo aluno. Estes estudos,

como sendo
segundo Rezat (2011), sdo raros, no entanto, nesta conferéncia,
se mostra uma certa ampliacdo no numero de estudos que
tratam desta tematica. De Almeida e Silva (2019) analisaram as
inscri¢des dos alunos ao usar um livro de Calculo Diferencial e
Integral para aprender o conceito de integral dupla; para tanto,
utilizaram o conceito de raciocinio diagramatico de Charles
Peirce, pois, por meio desse conceito, ¢ possivel elucidar o
desenvolvimento do conhecimento em uma atividade através
de trés etapas: construir sinais, experimentar com eles e
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observar os resultados. Participaram como sujeitos 35 alunos
de um curso de engenharia de uma universidade brasileira
que efetuaram a leitura do livro do aluno e resolveram uma
atividade que apresenta a introdugdo do conceito de integral
dupla sem a utilizagdo do livro (Calculo, vol. 2, 7* edigdo,
escrito por James Stewart, versao traduzida para o portugués).

As autoras evidenciam que a maneira como o livro
introduz o conceito de integral dupla favorece o processo
de aprendizagem dos alunos. O raciocinio diagramatico dos
alunos foi acionado por imagens, problemas e linguagem,
conforme incluido no livro. Assim, a caracterizacdo desse
raciocinio pode fornecer um quadro teérico para descrever e
interpretar a atividade de aprendizagem dos alunos e o uso
de diagramas, no caso em questdo, para aprender o conceito
integral dupla.

Sievert, Van den Ham e Heinze (2019) apresentam trés
estudos que abordam efeitos dos livros didaticos sobre a
aprendizagem dos alunos no campo da aritmética da escola
primaria, usando uma amostra longitudinal em larga escala de
1.664 alunos do 1° ao 3° ano. O primeiro estudo visa analisar
os efeitos de diferentes livros didaticos que representam o
mesmo curriculo no desempenho dos alunos. O segundo e
terceiro estudos aprofundam os resultados do estudo 1. Eles
examinam a qualidade das oportunidades de aprender com
esses livros sobre o uso de principios aritméticos e a escolha
de estratégias adaptativas e analisam o efeito da qualidade dos
livros sobre o desempenho dos alunos nesses dominios.

Os autores empregaram critérios das quatro dimensodes do
modelo proposto por Lemaire e Siegler (1995) e aplicaram
aos livros didaticos de Grau 1 (principios aritméticos) e Grau
2 e 3 (escolha da estratégia adaptativa). O estudo 1 revelou
diferencas significativas no desempenho aritmético dos
alunos em todos os niveis da série. As andlises do estudo 2
mostram efeitos substanciais da qualidade dos livros didaticos
da primeira série, no que diz respeito as oportunidades de
aprendizado para o uso de principios aritméticos no uso real
desses principios pelos alunos, no final do primeiro ano de
escolaridade. O estudo 3 mostrou um efeito significativo
da qualidade dos livros didaticos sobre o desempenho dos
alunos. Assim, os autores concluem que ha efeitos dos livros
didaticos no aprendizado dos alunos, ou seja, se os livros
didaticos possuem diferentes niveis de qualidade institucional
e essas diferencas influenciam o aprendizado dos alunos,
devem ser fornecidos aos alunos os melhores livros para o seu
aprendizado.

O estudo de Slisko, Hernandez Rebollar, Nabor Sanchez
¢ Ramirez Herrera (2019) busca descobrir o que os alunos
mexicanos do Ensino Fundamental tiram de uma sequéncia
de aprendizado inadequada (que inclui contexto artificial,
perguntas pouco claras sobre conceitos e calculos e tarefas
complicadas, desnecessarias, de desenho) e de uma declaragdo
erronea de fatos (“quatro de dez” ¢ 37%) no livro didatico
de matematica que usam. Os autores afirmam que ha muito
tempo existe uma preocupagdo com os erros dos alunos
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quando estdo aprendendo matematica e pouca atencdo foi
dada a pesquisas envolvendo erros cometidos por autores dos
livros didaticos de matematica, principalmente relacionados
ao uso de “contextos problematicos” inventados e irreais que
criaram uma imagem inadequada de “aplicacdes matematicas”
na Educagdo (Korsunsky, 2002, Pollak, 1968).

Duas tarefas foram apresentadas a 143 alunos do 7° ano,
em que a primeira tarefa foi da parte do livro que os alunos
conheciam e a segunda parte ainda desconhecida pelos alunos
que tiveram 50 minutos para responder individualmente.
Das respostas, os autores identificaram que as sequéncias
inadequadas de aprendizado apresentadas em livros didaticos
influenciam negativamente o desempenho dos alunos, tanto no
nivel processual quanto na coeréncia entre as representagdes
visuais e numéricas. Dessa forma, cabe ao professor ajudar
a evitar essas influéncias, caso os processos de revisdo das
editoras ¢ Ministério da Educagdo ndo consigam eliminar
essas sequéncias inadequadas. Uma sugestao seria, ao receber
uma tarefa com sequéncia inadequada, solicitar que os alunos
corrijam e reformulem o problema, o que proporciona uma
oportunidade de pratica de leitura e pensamento critico para os
alunos que entenderiam que os livros didaticos de matematica
ndo sdo materiais livres de erros.

O tetraedro sociodidatico (Rezat & Strdfer, 2012) foi a
fundamentagdo teodrica utilizada por Mesa, Liakos e Zhang
(2019) para analisar como o contetido matematico de um livro
¢ absorvido pelos instrutores, ao planejar e ensinar suas ligoes,
e pelos alunos que participam dessas ligoes. Foram analisadas
as respostas de mais de 100 alunos que cursaram Algebra
Linear, com a versio HTML do livro didatico Algebra
Linear (Beezer, 2019) que ¢ um livro dindmico de codigo
aberto escrito usando o PreTeXt* que captura a estrutura dos
livros didaticos para facilitar a conversdo para varios outros
formatos, nesse caso, um livro interativo online. Foram
analisadas as respostas dos alunos e os resultados indicaram
uma associagao entre o contetido matematico apresentado no
livro didatico e as competéncias que os alunos provavelmente
serdo solicitados a colocar em agao e, possivelmente, melhorar
ao interagirem com os recursos especificos do livro, ou seja,
as competéncias oferecidas pelos recursos do livro didatico
interagiram com em determinado grau com os alunos.

Mais raros ainda sdo os estudos que examinam como,
coletivamente, professores e alunos usam esse recurso
(Glasnovi¢ Gracin & Juki¢ Mati¢, 2019) e, nesta conferéncia,
essa tendéncia se mantém, visto que foi apresentado apenas
um dos oito trabalhos categorizados nesta tematica. Com
o objetivo de investigar e contrastar a utilizacdo de livros
didaticos da Croacia vista, simultaneamente, por um professor
e por seus alunos, Glasnovi¢ Gracin e Juki¢ Mati¢ (2019)
entendem que o contetido e a estrutura dos livros afetam as
escolhas dos professores de diferentes maneiras, durante os

processos de planejamento e execugdo de uma ligdo. Para
examinar a utilizacdo dos livros didaticos de matematica
do ponto de vista do professor e dos alunos foi empregado
o tetraedro sociodidatico (TSD) de Rezat e StrdBler (2012)
evidenciando quais conexdes entre os vértices do TSD se
tornam as mais proeminentes ¢ as mais poderosas para os
alunos e seus professores durante o processo de uso de um
livro didatico.

Foi realizado um estudo de caso que envolveu uma
professora de matematica do Ensino Fundamental na Croacia
(séries de cinco a oito) e seis de suas alunas, divididas em dois
grupos. Foram usadas a observagdo de quatro aulas e entrevista
semiestruturada, ficando evidenciado que o livro foi utilizado,
em grande parte, para adquirir novos conteudos, praticar e
atribuir tarefas de casa. A representacdo da sala de aula e o uso
do livro foram afetados pelas crencas ¢ intengdes do professor.
Os resultados evidenciam que o uso do livro pelos alunos
depende do processo de mediagao do professor entre o aluno e
o livro, e que muitas das decisdes do professor sobre o uso do
livro sdo influenciadas pelas normas dos componentes sociais
sobre ser professor. Além do conteudo, professores e alunos
usam ou nao usam um livro didatico por motivos relacionados
a institui¢cdes, convengdes e normas de professor e aluno, e
por outros motivos sociais ¢ institucionais.

Dos trés trabalhos que versavam sobre o uso do
livro didatico pelo professor, dois utilizam o conceito de
Capacidade de Design Pedagogico para tratar da interagdo
entre o livro didatico e o professor, em tarefas que abordam
um conteido matematico ou histérico matematico. A
Didatica da Matematica faz-se presente nessa categoria com
a Teoria Antropologica do Didatico empregada na pesquisa
de Mizoguchi e Shinno (2019) e o tetraedro sociodidatico
empregado em duas pesquisas, uma pesquisa com foco no uso
do livro didatico pelos alunos e na tinica pesquisa com foco no
uso do livro didatico pelo professor e pelo aluno. A semiotica
de Pierce foi empregada no trabalho de De Almeida e Silva
(2019).

As metodologias adotadas sdo de abordagem qualitativa,
em que foram utilizados os procedimentos de gravacdo da
aula, fotos, entrevistas e analise das respostas dos alunos.
Destacamos a pesquisa de Schorcht (2019) que empregou uma
ferramenta de avaliagdo psicologica como possibilidade para
fornecer uma visdo das crengas dos professores, a respeito
dos contextos apresentados em relagdo ao conteudo historico
matematico.

2.2.3 Outros

Sao incluidas nessa categoria as pesquisas que ndo se
encaixam nas anteriores ¢ que apresentam poucos estudos para
formar uma categoria nova. Entre os focos de estudo presentes
na ICMT 3, destacamos os trabalhos que problematizam a

2 https://pretextbook.org/.

JIEEM v.14, n.2, p. 199-211, 2021.

205



distribuicao dos livros didaticos e a escrita desses recursos,
seja a partir do curriculo, seja em projetos com professores;
os olhares filoso6ficos sobre os livros e as relagdes com praticas
inclusivas, além dos trabalhos do tipo meta-analise. Apesar
disso, encontramos dois estudos que ndo realizam discussdes
sobre o livro didatico em si ou a aspectos mais proximos desse
recurso.

Andrade-Molina e Montecino (2019) tém como objetivo
problematizar a distribuicdo e as estratégias de mercado dos
manuais escolares de matematica em um contexto incorporado
nas politicas e suposi¢cdes neoliberais sobre Educag@o. Os
autores exploram reportagens da midia que abordaram a
produgdo, distribui¢do e sele¢do dos livros didaticos e de
como o mercado chileno atua nesse ramo. Andrade-Molina e
Montecino (2019) mostram que ha uma diferenga nos livros que
chegam a escolas publicas, que sdo distribuidos gratuitamente
pelo governo, e os livros das escolas particulares, em que
esse material deve ser comprado. Ademais, os autores veem
essas caracteristicas neoliberais como perigosas, por segregar
estudantes em condigdes socioeconomicas distintas. Por fim,
pretendem empregar um estudo de caso em uma escola chilena
que aceitou ofertas de vendedores de livros e compreender a
situag@o dos professores frente a essa demanda.

Apresentar um  dos para o
desenvolvimento de competéncias, que estdo presentes em

elementos-chave

livros didaticos da Dinamarca, é o objetivo de Hejgaard
(2019). Esse elemento-chave é um modelo tridimensional
de conteudo e objetivos, que combina competéncias
matematicas, conceitos matematicos principais e nivel de
escolaridade. Como o pesquisador também ¢ um designer
e autor de livros didaticos, ele descreve como os livros
da colecdo “Matematrix” atendem ao modelo proposto e,
assim, esse modelo estrutura as discussdes e as progressoes
em cada conceito, especificando os titulos e os objetivos de
aprendizagem de cada capitulo do livro didatico.

Mabuchi e Hayata (2019) tém como objetivo descrever
uma ideologia da era da modernizacdo na Educagdo
Matematica usando o referencial tedrico desenvolvido por
eles. Esse referencial é construido a partir de uma discussao
sobre paradigma e programa de pesquisa, chegando a uma
estrutura, nomeada pelos autores de “programa de pesquisa
educacional”. O programa consiste de trés niveis inseparaveis:
nivel racional, nivel de crenca e nivel da sociedade. Segundo
os autores, metodologicamente, eles fizeram uma consideragao
filosofica para o livro didatico de matematica japonés, porque,
para Mabuchi e Hayata (2019), ele reflete as condi¢des e
restri¢des sociais e ideoldgicas da era da modernizagao.

Como resultado, perceberam que a modernizagdo mudou
o conteudo e a disposicdo do conhecimento matematico no
curriculo, atacando, assim, os niveis de crenga e da sociedade,
ndo modificando o nivel racional. Desse modo, concluem que
outras investigagdes sdo necessarias para compreender os
motivos dessas modificagdes nos dois niveis citados e a ndo
modificagdo no nivel racional.
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Hisel-Weide e Niihrenbdrger (2019) tém como objetivo
identificar praticas inclusivas nas aulas de matematica de
escolas primarias inclusivas. Os autores analisam um livro
didatico alemao, considerando-o como artefato que medeia
a atividade em sala de aula e, ainda, abordam um exemplo
em que alunos e professores estdo resolvendo atividades de
subtragdo que foram baseadas nesse livro. O projeto em que
ocorrem essas atividades esta baseado no paradigma de design
science (Nihrenbdorger et al., 2016), além de a analise seguir
uma perspectiva interacionista, com foco na microcultura da
sala de aula e nas praticas matematicas. As atividades sdo
gravadas e, posteriormente, analisadas de diversas maneiras;
no exemplo em questdo, os autores optam por uma andlise
qualitativa de conteudo e fazem codificagdes e categorias de
modo indutivo. Por fim, Hésel-Weide e Niihrenborger (2019)
discutem sobre as diferencas entre as tarefas especificadas
no livro e as atividades em sala de aula, mostrando que as
atividades tém carater mais aberto, levando a inveng¢des
autébnomas por parte das criancas.

No trabalho de Shen, Bao e Zhang (2019) o foco estd em
realizar uma meta-analise das pesquisas recentes relacionadas
a representagdo matematica em didaticos. Os
procedimentos adotados pelos autores foram de meta-analise
para sintetizar os resultados das pesquisas e, posteriormente,

livros

de analise de contetido para empregar inferéncias especificas
nesses textos. A partir de uma base de dados internacional
e outra chinesa, os autores chegam a 19 artigos que versam
sobre representagdo matematica e livros didaticos.

Apds leitura dos titulos e resumos, Shen et al. (2019)
analisam sec¢des especificas desses textos, como problema
de pesquisa, conteido e métodos. Em sua grande maioria,
as pesquisas tém um foco em livros do Ensino Fundamental
(Anos Iniciais e Finais) e nos conteudos de Aritmética,
Algebra e Geometria. Entre os métodos e os problemas de
pesquisa destacam-se a analise de documentos e a pesquisa
comparativa, além das descricdes de caracteristicas dos
livros didaticos. Os autores, entdo, apontam a necessidade
de ampliacdo dos métodos e das perguntas de pesquisa, além
da importancia de relacionar esses estudos com os alunos,
professores e tecnologias.

Jahnke (2019), por sua vez, relata um projeto e o
workshop desenvolvido por ele para ensinar a escrever livros
didaticos de matematica. Além de considerar a importancia
desse recurso, o autor afirma que diversas mudangas ocorrem
no cenario educacional, sendo necessaria a escrita de novos
livros para atender a essa demanda. Jahnke (2019) mostra os
componentes tedricos e praticos do projeto, como palestras
sobre o curriculo, a escrita, a importancia e os elementos dos
livros didaticos assim como os problemas de matematica e
os problemas de palavras (word problems). Os participantes
do projeto desenvolveram textos diversos, como a escrita
de jogos, contendo regras e procedimentos. O workshop
durou cinco dias e contou com 20 participantes, entre eles
professores, doutorandos e educadores. O autor traz alguns
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resultados com o objetivo de melhorar o projeto e leva-
lo para paises diferentes; as dificuldades por parte dos
participantes foram em relagdo ao pouco tempo e pelo fato de
ndo conhecerem seus leitores, para conversas ¢ apontamentos
presenciais, por exemplo.

O trabalho de Tarp (2019) conta com a utilizagdo da
abordagem funcional da linguagem (Halliday, 1973) para
analisar as competéncias para “dominar muitos”, contando
e adicionando (Tarp, 2018). O autor evidencia ser possivel
a elaboragdo de um curriculo para todos os alunos, sem
a necessidade de dividi-lo em faixas e que o “dominio
de muitos” que as criangas trazem para a escola contém
a matematica basica como proporcionalidade, calculo,
resolucdo de equagdes e modelagem por sentengas numéricas
que podem ser associadas a um nivel de gramatica, segundo a
abordagem funcional da linguagem.

E apropriado para os alunos escolherem a face inferior
como uma estratégia para imaginar tarefas de dobramento
mental? E ha um aumento no uso pratico dos alunos dessa
estratégia espacial? Sdo as perguntas que direcionam o
trabalho de Watanabe (2019). O modelo tedrico adotado foi o
proposto por Uttal et al. (2013) que identificam as operagdes
mentais como um tipo de raciocinio espacial classificado
como uma habilidade intrinseca-dindmica. Para tanto, foram
planejadas duas aulas segundo a metodologia lesson study
para desenvolver as habilidades espaciais de 32 alunos da
4* séric usando o dobramento mental. Como resultado,
Watanabe (2019) identificou que, a partir de um padrao, os
alunos poderiam montar cubos mais dificeis e que a estratégia
mental foi reconhecida como util pelos alunos para resolver
problemas semelhantes.

Como pode ser notado, essas duas Ultimas pesquisas nao
trazem discussdes sobre o livro didatico, mas, apesar disso,
suas consideragdes sobre curriculo (Tarp, 2019) e atividades
de dobra mental (Watanabe, 2019) poderiam fazer parte de
elementos que corroboram o que foi visto até aqui. Notamos
que houve o predominio de pesquisas descritivas e que os
métodos foram diversificados como lesson study, design
science, projeto e meta-analise, mostrando que as pesquisas
com livros didaticos apresentam metodologias diferentes
ao redor de um mesmo objeto de estudo. Em relagdo aos
referenciais tedricos, percebemos, também, variedades nos
trabalhos, como as questdes politicas e sociais na Educagio
Matematica, as competéncias presentes
consideracdes filosoficas de modernizagdo, praticas de

no curriculo,

inclusdo e estudos sobre linguagem.

2.3 Avaliacio das novas ideias, métodos, resultados e
conclusoes

A ICMT 3 nos traz algumas das perspectivas e
direcionamentos mais atuais sobre os estudos a respeito
do livro didatico de matematica no ambito da maioria dos
continentes, contribuindo, assim, para o desenvolvimento e
uma melhor compreensdo desse campo de pesquisa. A Figura
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1 ilustra a distribuicdo dos trabalhos, aqui apresentados, por
continentes.

Figura 1 - Distribui¢do das pesquisas por continentes.

Fonte: Elaborado a partir do vetor criado por freepik.com.

A partir dos dados retratados na Figura 1, podemos
observar que o continente asiatico detém a maior quantidade
de trabalhos. Constatamos que dos oito trabalhos apresentados
nesse continente, cinco sdo japoneses. A Alemanha participa
com quatro trabalhos dentre os seis estudos europeus. Nao
evidenciamos trabalhos provenientes da Oceania.

Nos estudos apresentados na referida conferéncia, a
abordagem metodologica predominante pertence ao ambito
do paradigma da pesquisa qualitativa, com a utilizagdo de
videos, entrevistas, observacao de aulas, mapeamento, analise
de contetido e/ou a combinagdo de alguns desses métodos. A
variedade de métodos empregados para a produgdo e analise
de dados coaduna-se com o paradigma de pesquisa qualitativa
em que os pesquisadores empregam “uma ampla variedade de
praticas interpretativas interligadas, na esperanga de sempre
conseguirem compreender melhor o assunto que esta ao seu
alcance.” (Denzin & Lincoln, 2006, p. 17). Essa diversidade
de métodos permite captar nuances do objeto em estudo, o que
contribui para melhor compreendé-lo.

Diferentes perspectivas teodricas foram apresentadas
na ICMT 3 e, aqui, resumimos algumas das tendéncias
que foram usadas repetidamente como a ideia do tetraedro
sociodidatico e a Capacidade de Design Pedagogico. Rezat
e StrdBer (2012), baseados na Teoria da Atividade de Yrjo
Engestrom, propdem o tetraedro sociodidatico com o objetivo
de entender o papel central do uso de recursos no ensino de
matematica. O modelo proposto pelos autores amplia a ideia
do tetraedro original cujos vértices sdo: professor, aluno,
conteudo matematico e artefato (nesse caso o livro didatico)
considerando os parametros sociais e institucionais do ensino
e da aprendizagem que afetam a interagdo em sala de aula.

Rezat e StriaBer (2012) destacam que ndo pretendem ver
o tetraedro como uma figura regular e nem mesmo dispor
de métricas sobre ele, pois, “os segmentos entre os pontos
indicam apenas relagdes, sem distancias ou outras medidas.”
(p. 651). Assim, ndo temos uma “hierarquia” entre os vértices,
pois apenas indicam as relagdes existentes entre eles. Na
perspectiva de Mesa et al. (2019) o modelo possibilita que os
pesquisadores percebam simultaneamente o uso dos recursos
pelos alunos ao aprenderem matemética e o modo pelo qual
professores e alunos interagem com 0s recursos.
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A Capacidade de Design Pedagogico ¢ definida Brown
(2009) como a “capacidade do professor para perceber
e mobilizar os recursos existentes para criar episodios
instrucionais”, ou seja, “descreve a maneira ¢ o grau em
que os professores criam, intencionalmente, planejamentos
produtivos que ajudam a atingir seus objetivos educacionais.”
(p- 29).

A relevancia da Capacidade de Design Pedagogico para
os estudos relacionados aos livros didaticos ¢, de acordo com
o autor, orientar o entendimento sobre o que os professores
trazem para suas interagdes com livros didaticos e outros
recursos, sinalizando que a sua utilizacdo em sala de aula
envolve algumas habilidades na elaboragio, no planejamento
e na execucdo de sua agdo educativa. Até porque, na visao do
autor, a ideia da Capacidade de Design Pedagdgico considera
ndo apenas o que o professor sabe, mas sua capacidade
de realizar novas atividades com esse conhecimento. A
compreensdo da Capacidade de Design Pedagogico permite
explorar as capacidades dos professores para identificar e
mobilizar recursos dos livros didaticos de forma eficaz.

No que tange ao uso dos livros didaticos, nessa conferéncia,
o foco maior foi para as andlises que se debrugaram para
investigar o uso dos livros pelo aluno, contrariando o que
fora apontado por Rezat (2011), ou seja, que a maior aten¢ao
dos pesquisadores era destinada para o uso do livro didatico
pelos professores. O dado encontrado no mapeamento aqui
realizado indica certa mudanga de foco nas pesquisas mais
atuais.

A questdo da interagdo entre os alunos e entre os alunos
e o professor vem sendo apresentada com maior énfase na
categoria dos livros digitais. Além de explicar as diferengas
para os livros impressos ou digitalizados (copia digital do
livro impresso), como a utilizagdo de recursos que fazem
parte dos livros digitais, os autores dessa categoria mostram a
dindmica em ambientes virtuais, uma vez que os alunos estao
conectados e as discussdes sobre habilidades matematicas
oportunizam uma reflexdo sobre a aprendizagem desses
alunos.

Em relagdo a categoria outros, destacamos que o0s
trabalhos de Hejgaard (2019) e Jahnke (2019) proporcionam
visdes diferentes em relagdo ao livro didatico como objeto
de estudo, uma vez que esses pesquisadores também sio
autores de livros. O projeto que Jahnke (2019) desenvolveu
sobre a escrita de livros didaticos, nos mostra a preocupacao
do autor em rela¢do ao desenvolvimento de livros em paises
diferentes como o Iémen e Vietnd, além de perceber que
mudangas s@o continuas e os livros devem acompanhar esse
movimento. Hejgaard (2019), por sua vez, deixa claro que as
competéncias curriculares sdo a base para a escrita de uma
colegdo dinamarquesa de livros didaticos de matematica,
evidenciando a preocupacdo de alinhar a estrutura curricular
com os objetivos de aprendizagem em cada capitulo. Assim,
pontuamos que a escrita de livros didaticos se mostra como
relevante para analises futuras de outros pesquisadores, bem
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como por apresentar a forma com que os autores se debrucam
para esse desenvolvimento, observando quais sao os elementos
e as caracteristicas essenciais para essa empreitada.

Alguns principios para a escrita ¢ para o desenvolvimento
de livros didaticos sdo apresentados por Fan (2010). O autor
lista seis principios relevantes nessa tarefa, a saber: principio
do curriculo, principio da disciplina, principio da pedagogia,
principio da tecnologia, principio do contexto e principio
da apresentagdo. Posteriormente, Fan et al. (2013) indicam,
como possibilidade para ampliar o campo da pesquisa sobre
livro didatico, questdes relacionadas ao seu desenvolvimento
e a sua produgao.

3 Conclusao

Percebemos que o campo de pesquisas sobre livros
didaticos de matematica estd evoluindo, ampliando as
vertentes tedricas e consolidando alguns dos métodos
empregados para analise e producdo dos dados. Notamos que
os trabalhos aqui categorizados procedem de pesquisadores
de alguns paises em especifico, mesmo em se tratando de um
evento que contou com a participagdo de autores de todos os
continentes, conforme apontado anteriormente.

Ponderamos que, em alguns dos trabalhos, ndo ha uma
descricao clara dos objetivos e dos referenciais teorico-
metodolodgicos, o que faz com que a compreensao dos relatos
dessas pesquisas fique, de certa forma, prejudicada. Isso se
deu, principalmente, com alguns dos estudos apresentados no
formato de poster, visto que o espago era mais limitado, em
comparagdo com as comunicagdes orais.

Diante do que percebemos, os focos tematicos sobre
livros didaticos de matematica, que tém emergido nos estudos
apresentados na terceira edicdo da ICMT, neste recorte aqui
apresentado, sdo os livros digitais, o uso do livro didatico, seja
pelo aluno, pelo professor ou por ambos, além de trabalhos
que problematizam a distribuicdo dos livros didaticos e a
escrita desses recursos; os olhares filosoficos sobre os livros €
as relagdes com praticas inclusivas, além de trabalho do tipo
meta-analise. Salientamos que emergiu, também, a categoria
analise do livro didatico, seja ela comparativa, do contetido ou
desenvolvida pelos pesquisadores e outros sujeitos, que sera
tema de outro texto.

Pontuamos dois direcionamentos para pesquisas futuras: a
utilizag@o dos livros digitais e o papel das politicas e contexto
econdmico brasileiro. Indicamos que a utilizacdo de livros
didaticos digitais, principalmente em decorréncia do ensino
remoto ocasionado pela pandemia da Covid-19, poderia ter
contribuido para uma maior aproximagdo entre professor e
alunos. Entendemos, ainda, como mostrado por Borba, Chiari
e Almeida (2018), que a construcdo de um Material Didatico
Digital Interativo fornece a descrigdo de como a comunicagao
em ambientes virtuais de aprendizagem ¢ transformada e
registrada, automaticamente, nesse ambiente, gerando uma
espécie de livro digital interativo. Assim, no lugar de usar os
livros digitais em sala de aula presencial, como mostrado pelas
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pesquisas da categoria analisada, esses materiais poderiam
fazer parte dos recursos utilizados pela turma em momentos
de ensino remoto, contribuindo dessa maneira, para uma
melhor interagdo entre o professor e os alunos.

Compreendemos que a categoria dos livros digitais pode
ser vista como um avango para as pesquisas que tratam o livro
didatico como objeto de estudo na Educagdo Matematica.
Fan et al. (2013) pontuaram que as pesquisas com os livros
eletronicos poderiam ser um foco emergente e explorado
pelos pesquisadores. Como as pesquisas com os livros digitais
estavam em um estagio inicial a época, os autores citados
incluiram os livros eletrdnicos na categoria “outros” em seu
levantamento e, em nossa pesquisa, percebemos que se trata
de uma nova categoria. Apesar de os livros digitais emergirem
como uma categoria nesse mapeamento, no contexto brasileiro
ainda nao foram evidenciadas pesquisas que tratam do tema,
conforme levantamento das ultimas trés edi¢des do Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, realizado
por Perovano e Ribeiro Guimaraes (2020).

O trabalho de Andrade-Molina e Montecino (2019)
apresenta uma discussdo necessaria em relagdo a compra,
com dinheiro publico, de livros didaticos produzidos por
editoras privadas. Além de mostrar que os livros que chegam
as escolas privadas e publicas sdo diferentes, os autores
apresentam neoliberais presentes
aquisi¢do. Refletindo sobre o cenario brasileiro, em que o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
faz a avaliag@o, aquisicao e distribui¢@o dos livros para todos

caracteristicas nessa

os alunos das escolas publicas (Mazzi, 2018), apontamos que
essa discussdo poderia ser ampliada para analisar o mercado
produtor de livros brasileiros, conforme assinalam Santos
e Silva (2019), quando debatem a constituicdo do livro de
matematica como um produto comercial lucrativo.

Esperamos contribuir, no sentido de fomentar reflexdes
no que tange ao desenvolvimento da pesquisa sobre os
livros didaticos de matematica ampliando, assim, esse
campo de pesquisa. Ademais, para compreender a produgdo
de conhecimento a respeito desse objeto de estudo implica
a realizagdo de um estado da arte, que inclua as pesquisas
académicas em teses e dissertacdes, além dos livros, capitulos
de livros, periddicos e anais de outros eventos que fazem
parte de uma série de trabalhos que vém sendo desenvolvidos
no ambito do Grupo de Pesquisa teorEMa — Interlocucdes
entre Geometria ¢ Educagdo Matematica, do qual os autores
participam.
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