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Resumo

No cenério atual de incertezas, este artigo propde refletir sobre alguns dos impactos da COVID-19 no campo da Educagdo e o uso das
tecnologias da informagdo. Com o avanco da pandemia, desde os primeiros momentos deparamo-nos, em Educagdo, com o incomodo de
docentes e discentes que enfrentam dificuldades ao lidar com aulas online, ensino a distancia (EAD) e tecnologia. Em particular, a utilizagao de
ferramentas tecnologicas € um desafio para docentes, tanto em sua formagao inicial como na continuada. Nesse sentido, esta pesquisa de revisdo
de literatura tem o propdsito de identificar as dissertagdes e teses publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
sobre: Formagao Continuada, Uso das Tecnologias e Ensino de Estatistica. Para isso, foi desenvolvida uma busca com as palavras-chave:
“formacdo continuada”, “formacao docente”, “tecnologia digital”, “tecnologia da informagdo”, “ensino de estatistica”, “aula online” e “ensino
hibrido” nas pesquisas disponibilizadas online, compreendidas entre 2002 e 2020. Constatou-se a existéncia de 47 pesquisas, entre dissertacdes
e teses, das quais 8 foram selecionadas para analise. A partir da categorizagdo das informagdes, identificamos as principais Instituicoes de
ensino envolvidas, a metodologia da pesquisa, o referencial tedrico e as ferramentas tecnoldgicas utilizadas na formagdo docente ou com os
alunos. Como conclusio identificamos nas pesquisas analisadas a constatagdo de que a formagao continuada do professor de Matematica tem
se apresentado insuficiente e a sugestdo ¢ a de que sejam oferecidos cursos como alternativa relacionada as dificuldades no uso das tecnologias
aplicadas a Educagéo.

Palavras-chave: Formagao Docente. Revisdo de Literatura. Ensino Hibrido. Aulas Online. Tecnologia Educativa.

Abstract

In the present scenery of uncertainties, this article proposes to reflect on some impacts of Covid-19 over Education and the use of information
technologies in this context. Due to the spreading of the pandemic, since the first moments we deal with the discomfort of teachers and students
that face difficulties at working with online classes, distance learning and technology. Particularly, the usage of technological tools is a
challenge for teachers as much as in their pre-service education as in their continuing education. In this sense, this literature review aims
to identify, among thesis and dissertations published in the “Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢ées (BDTD) on: Continuing
Education, Usage of technologies and Statistics Teaching. For such, a search was done with the keywords “continuing education”, “teacher
education”, “digital technology”, “information technology”, “statistics teaching”, “online classes” and “hybrid teaching” in the period of
2002 and 2020. It was found 47 researches, among thesis and dissertations, from which 8 was selected for analysis. From the categorization
of these information, it was possible to identify the main Institutions involved, the research methodology, the theoretical references and
technological tools used in teacher education or in the classroom. As a conclusion, we identified in the research analyzed, that the continuing
education of Mathematics teacher has presented itself insufficient and new courses are suggested as an alternative to face the difficulties in the
usage of technologies applied to Education.

Keywords: Teaching Formation. State of Art. Statistics Teaching. Online Classes. Digital Technology.

1 Introducio mais nova diante do cenario atual, que propde ao professor
adquirir competéncias de uso de tecnologias, criar estratégias
para a aprendizagem e adequa-las aos objetivos de ensino.

O cenario atual evidencia os efeitos devastadores da

pandemia e da expansdo acelerada do numero de Obitos por

Ao longo do tempo, as sociedades contemporaneas vém
sofrendo intensas transformacdes tecnologicas, as quais
impactam a rotina das institui¢des de ensino por todo o mundo.

Atualmente, mesmo com o avango da tecnologia, muitas
salas de aula tém sido um espaco tradicionalista de ensino,
configurado com a centralidade do professor, a lousa ou
quadro de giz e o livro. Esse modelo tradicionalista enfrenta

uma nova realidade escolar ¢ uma realidade de ensino ainda

COVID-19 no Brasil e no mundo, o que levou as populagdes
a reagdes extremas de isolamento social, nas quais todos os
setores foram afetados (por exemplo, turistico, entretenimento,
comercial, saude, etc.) e precisaram se adequar a nova
realidade de higiene e seguranga para combater os avancos do

1 Bolsista da Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais - FAPEMIG.
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virus. Tais mudangas também afetaram o cenario educacional,
que, sem as aulas presenciais, foi obrigado a adentrar na vida
online.

Vale destacar que o uso da tecnologia em sala de aula
esta associado a estrutura fisica das instituicdes de ensino, ao
papel do professor e sua formagao tecnoldgica, a escolha dos
materiais e recursos didaticos utilizados e, principalmente,
a competéncia em lidar com a inseguranca frente a nova
realidade de ensino.

O que, efetivamente, houve no cenario atual que
transformou a sala de aula e consequentemente o trabalho do
professor com o uso das tecnologias? O que tem sido feito
para capacitar o professor com as tecnologias?

Segundo o Jornal da Vida (2020)’, no cenario atual
encontramos mais de 1,5 milhdes de estudantes sem aulas
presenciais e a forma para minimizar esse problema foi o do
ensino online, com uso das tecnologias. Essa situagdo impos
um grande desafio tanto aos professores quanto aos alunos,
que precisaram se adaptar e reinventarem-se para enfrentar os
novos modelos de ensino.

Segundo Rolando (2017, p. 1), “o uso das TIC no ensino
tem sido alvo de numerosas e diversificadas investigagdes
no que diz respeito & aprendizagem dos alunos, a formagao
e ao exercicio profissional de professores”, por favorecer e
oportunizar a aprendizagem em um ambiente mais interativo
e, por essa razao, mais condizente com os atuais paradigmas
de ensino, nos quais o professor deixa de ser figura central e
abre espago para maior participa¢ao dos alunos.

Assim sendo, para colocar em pratica semelhante
estratégia de ensino € preciso repensar o conjunto de saberes e
competéncias adquiridos na formacgao inicial dos professores
e a sua consolidag@o na formacao continuada. Isto ¢, repensar
como vém ocorrendo o percurso formativo destes profissionais
de educacdo, principalmente no tocante a realidade escolar.
Por isso, as pesquisas tém se intensificado nos ultimos anos
devido a velocidade com que ocorrem mudangas no cenario
educacional, haja vista a relagdo direta entre a formagao
docente, a apreensdo e a aplicag@o tecnoldgica. Nesse caso, a
apreensao do professor ndo deve ser confundida com o medo
do conhecimento tedrico adquirido ou da pratica pedagogica, e
sim da competéncia em atuar com Tecnologias da Informagao
¢ Comunicagéo (TIC) aliadas ao ensino e a aprendizagem.

Assim sendo, as pesquisas na formacdo inicial de
professores e na formacdo vem crescendo recentemente,
principalmente em face da abordagem do professor frente a
um ensino conteudista, com metodologia expositiva e pouco
envolvente, apontando a necessidade de se trabalhar com o
uso de tecnologias como uma alternativa. Em razao disso,
o cenario atual pressiona a escola e as praticas pedagogicas
existentes por mudangas e cria expectativas de que novos
recursos para aulas online potencializem a constru¢do do

conhecimento ¢ o processo de ensino e aprendizagem do
aluno.

Para entender como as pesquisas tém avancado nesse
contexto, apresentamos neste artigo uma revisao de literatura,
que investiga, por meio de revisdo bibliografica, a produgio
sobre o ensino de Estatistica na formacao do professor, inicial
e continuada, com o uso das tecnologias e, particularmente,
com aulas online.

2 A Formacao Docente, Inicial e Continuada

Ao repensarmos a formagao docente com a finalidade de
melhorar a qualidade do ensino com o uso das tecnologias,
recorremos a discussdes que abordam a formacao, inicial e
continuada, e a necessidade de se estabelecer uma maior
relagdo entre teoria e pratica, com o intuito de promover
uma transformagdo significativa na formacgdo pedagdgico-
tecnologica, refletindo os saberes que norteiam a atividade
docente.

Como esclarecem Santos e Alves (2020, p.111):

O assunto da formagao de professores incentiva discussoes
na tentativa de procurar opgdes em relagdo a construgdo de
um saber docente, que apresente o professor como um ser
critico, reflexivo, criativo, questionador e investigador de sua
pratica pedagogica.

Assim sendo, a integracdo das tecnologias ao ensino se
mostra essencial na medida em que, a partir do questionamento
da propria pratica pedagdgica, professores podem observar
que os métodos e estratégias até entdo frequentes tornaram-
se pouco eficazes em um cendrio pandémico, no qual o
afastamento da sala de aula pds em evidéncia as limitacdes
das formas de ensinar.

Se olharmos ao nosso redor, tanto no contexto educacional
quanto fora dele, estamos cercados de tecnologias que
influenciam a nossa rotina. No momento atual, ha necessidade
de os professores se reinventarem para lidar com os problemas
do isolamento social e a impossibilidade do contato presencial
diario nas escolas, consequentemente, a solu¢do encontrada
foi o estabelecimento das aulas totalmente online.

Essa nova situagdo representa um grande desafio, tanto
para os professores, quanto para os alunos. Embora o cenario
tecnologico digital ndo seja assim tdo novo, had professores
que ndo sabem lidar com as inovagdes e ainda ensinam
desconectados das tecnologias digitais.

Nesse sentido, Gongalves e Marco (2020, p. 560) destacam
a importancia da abordagem das Tecnologias Digitais na
formacgao docente, “de modo a permitir que eles as vivenciem
e explorem para que tenham a possibilidade de desenvolver
conhecimentos para seu uso e para que se sintam seguros de
incorpora-las a sua (futura) pratica docente”.

Desse modo, os autores supramencionados complementam
afirmando a necessidade de formar professores criticos e
reflexivos que conhecam as tecnologias digitais, sintam-se

2 https://www.youtube.com/watch?v=uuC_lv_aKI1I.
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confortaveis com esses novos instrumentos pedagdgicos e
possuam autonomia para escolher aqueles que melhor possam
auxilia-los no ensino dos contetidos matematicos.

Em 2008, Maltempi salientou a necessidade de interligar
conhecimentos

fortemente pedagdgicos,

tecnologicos na formagdo docente:

especificos e

Diante do exposto nas se¢des anteriores, ¢ possivel notar
que novas responsabilidades e atribuicdes sdo requeridas do
professor quando este passa a incorporar tecnologias em suas
aulas. No entanto, ao analisar a formagdo inicial recebida
pelos professores, percebo o grande passo que se espera deste
profissional. A formagdo inicial dos cursos de licenciatura
em matematica, no geral, pouco mudou nas ultimas décadas
no que se refere a incorporacdo das tecnologias na pratica
docente e, portanto, continua-se formando professores cujo
referencial de pratica pedagogica ¢ aquele no qual tecnologias
nao tomam parte (Maltempi, 2008, p. 64).

Assim, o autor ja registrava, em 2008, as deficiéncias na
formacao inicial quanto a incorporagdo da tecnologia a pratica
e, consequentemente, alertava sobre a ocorréncia de uma
sobrecarga a formagdo continuada no tocante as tecnologias
digitais, cujo foco poderia ser outro. Isso continua sendo
verdade atualmente, ainda que tenham se passado 12 anos.

Nesse sentido, Lobo da Costa e Prado (2011) asseveram
que, para atender aos anseios da sociedade e da escola com
relagdo aos avancgos cientificos e tecnologicos, a formagao
continuada do professor de Matematica tem se apresentado
como uma possivel solugdo para sanar lacunas que advém da
formacdo inicial. Para isso, trabalhos colaborativos buscam
acOes de formagdo que tencionam transformagdes através
das quais o professor se torne um ser critico, reflexivo e
investigador de sua propria pratica pedagogica.

A formacgdo continuada tem se apresentado hoje como
uma necessidade urgente ndo apenas para complementar ou
sanar provaveis deficiéncias oriundas da formagdo inicial
do professor de Matematica, mas também para atender as
demandas decorrentes dos avangos cientificos e tecnologicos,
0s quais caracterizam um novo paradigma de sociedade
e, consequentemente, de escola. [...] O professor, por sua
vez, vem cada vez mais se deparando com desafios, que se
expressam em novas propostas curriculares para a Educagéo
Baésica, as quais exigem reconstru¢des tanto quanto ao
seu conhecimento matematico quanto sobre o seu fazer

pedagogico, que ocorre no cotidiano da realidade da escolar
(Lobo da Costa & Prado, 2011, p.1).

Nesse contexto, Maltempi (2008) acredita que se deve
discutir o uso das tecnologias digitais na formacao continuada,
promovendo métodos para que o professor incorpore o0s
conteudos especificos a tecnologia adequada. Porém, se
existia ainda alguma resisténcia do professor em ambientar
e incorporar as tecnologias a sua pratica docente, 0 momento
social que estamos vivendo dirime qualquer duvida referente
a preméncia de viabilizar o ensino com auxilio da tecnologia.
Isso requer um esfor¢o e mudancga de paradigma: o professor
precisa, agora, repensar as estratégias didaticas e incorpora-
las aos processos de ensino e de aprendizagem, segundo Abar
e Rodrigues (2020, p. 5),
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¢, mais importante do que o professor dominar as técnicas,

o fato de estar apto a construir o percurso com os estudantes,
os quais, muitas vezes, ja se apropriaram das tecnologias
sem saberem utilizd-las em seu cotidiano educacional, ¢é
fundamental.

Para isso, os autores ainda ressaltam a importancia de se
preparar o professor para o uso das tecnologias:

A sala de aula vive, hodiernamente, uma fase de
aproveitamento e descobrimento de mnovos recursos
tecnologicos. Entretanto, para que isso possa acontecer
de maneira satisfatoria e que resulte em bons processos
didaticos, ndo basta apenas equipar as salas de aula com
maquinas; ¢ preciso preparar os professores com relagdo
ao conhecimento matematico e ambienta-los as tecnologias
disponiveis. O aluno tem condi¢des de aprender quando
mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos, com vista a

atingir um objetivo do sucesso na aquisicao do conhecimento
(Abar & Rodrigues, 2020, p.74).

Diante disso, acreditamos que a formacdo pedagdgico-
tecnologica do professor apresenta hodiernamente o desafio da
preparagdo para integrar as tecnologias digitais aos processos
de comunicagdo com os alunos e aos processos de mediagao
do ensino e da aprendizagem.

3 Metodologia da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, do tipo pesquisa
documental, pois “vale-se de materiais que ndo receberam
ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser
reelaborados de acordo com os objetos de pesquisa”
(GIL, 2002, p. 45). A analise ¢ descritiva e interpretativa
fundamentada em categorias definidas a posteriori, através
das quais sdo identificados e categorizados os resultados da
busca. Assim, entendemos por qualitativa a pesquisa cujo
processo consiste em uma “sequéncia de atividades, que
envolve a reducdo dos dados, a categorizagdo desses dados,
sua interpretacdo e a redacdo do relatorio”, conforme Gil
(2002, p.133).

Ainda segundo Gil (2002, p.41), ¢ importante destacar
a finalidade exploratéria desta pesquisa, que tem como
“objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta
de intuicdes”.

3.1 Procedimentos metodologicos

A coleta dos dados foi feita a partir da base de dados da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes — BDTD,
portal publico do IBICT ligado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (www.bdtd.ibict.
br/vufind/). Consideramos o corte temporal de 18 anos e
identificamos as pesquisas concluidas de 2002 a 2020.

A partir do filtro realizado na base de dados da BDTD,
com critérios voltados para a formacdo docente, ensino de
estatistica, aula online, tecnologias e ensino hibrido, foram
selecionados oito das 47 pesquisas, resultantes desta busca,
delimitando o material que esta revisdo abrange.

Cada um desses filtros e categorizagdes representa a uniao
das superposicdes resultantes da combinagao do conhecimento
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dos professores e sua efetiva integragdo com as tecnologias no
ensino com o conhecimento do conteudo de Estatistica e sua
representacdo por meio do uso da tecnologia.

O protocolo desenvolvido para a analise dos dados
incluiu identificar: as teorias, os procedimentos de pesquisa,
os referenciais tedricos e a contribuicao cientifica de cada
pesquisa selecionada.

Para localizar as pesquisas na BDTD, foram utilizados
inicialmente os termos:

1) Tecnologia da informacao + ensino de estatistica + aula
online + matematica, os quais localizaram seis pesquisas,
com aproveitamento de dois deles no corpus, uma vez que
os demais se referiam a outras dreas do conhecimento e sua
abordagem excederia os limites do escopo desta pesquisa de
revisdo.

As duas pesquisas selecionadas foram: Vespasiano (2016)
e Baur (2017).

Vespasiano (2016), em sua dissertagdo intitulada “As
tecnologias digitais da informagao e comunicagao na docéncia
universitaria nos cursos de administragao e ciéncias contabeis”,
investigou o conhecimento, o desenvolvimento da competéncia
pedagodgico-digital e a integragdo das tecnologias digitais na
pratica de professores do curso de Administracdo e Ciéncias
Contabeis, na perspectiva do Conhecimento Pedagogico-
Tecnologico de Contetido (TPACK), para integracdo das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC)
na docéncia universitaria. Com uma abordagem mista, ela
realiza uma pesquisa com 47 professores através de um
questionario estruturado e entrevistas, os quais sdo analisados
pelo método estatistico multidimensional viabilizado pelo
software CHIC — Classificacdo Hierarquica, Implicativa e
Coesiva. Sua analise aponta que o professor que compreende
o uso das tecnologias na sua pratica docente torna o ambiente
mais interativo e dinamico, porém os cursos realizados pela
maior parte dos professores ndo promovem a integragdo das
TDIC ao ensino e a aprendizagem.

Embora a pesquisa da autora destacou que a maioria
dos docentes analisados apresentam dominio de diferentes
ferramentas tecnoldgicas, na pratica esses conhecimentos
ndo possuem a abrangéncia esperada quando se trata da
aprendizagem com os alunos de forma integrativa. Ao mesmo
tempo, tais conhecimentos tornam-se congruentes quando se
leva em consideracdo a importancia da experiéncia prévia com
tecnologia de cada um. Por outro lado, a incongruéncia se da
em relacdo a falta de aperfeicoamento em cursos especificos
direcionados a formagao continuada que integram, de fato, o
uso das TICs ao ensino e a aprendizagem. Assim, Vespasiano
pressupde que a pratica docente com o uso da tecnologia seria
mais potencializada com o aperfeigoamento dos docentes. Por
fim, a pesquisa apontou que muitos docentes t€ém o dominio de
ferramentas tecnologicas, porém, ainda persiste a necessidade
de realizar cursos de formagao continuada que integrem o uso
das TICs ao ensino e a aprendizagem.

Baur (2017), em sua dissertacdo intitulada “Investigagdo
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Matematica na aprendizagem da Geometria: conexdes entre
quadrilateros, tridangulos e transformagdes geométricas”,
investigou o processo de aprendizagem que desencadeia a
constru¢ao do conhecimento de geometria, dos conceitos de
quadrilateros, triangulos e de Transformagdes Geométricas
(translagdo, rotacao e reflexdo), utilizando o software
GeoGebra, sob a perspectiva da Investigacdo Matematica em
sala de aula, com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Por
meio das TCI, os resultados do processo foram armazenados
em formularios online. Além disso, também foram utilizadas
folhas com atividades, malhas impressas e o applet “Design
a Tessellation”, recurso online e gratuito. A analise do
processo foi realizada na perspectiva dos niveis de Van Hiele
e apresentou o progresso realizado pelos estudantes que dela
participaram. Assim sendo, o uso das TIC potencializou o
ensino e a aprendizagem.

Nesse cenario, embora nio tenha sido realizado um curso
com o uso das TIC com professores, o estudo de Baur (2017)
aponta que a ideia central com o uso adequado das TIC
estava voltada para os alunos, empregando um processo de
ensino em concordancia com a idade e série deles. Em outras
palavras, o autor observou que o uso das TIC serviu como
estimulo aos alunos e, portanto, contribuiu positivamente para
a aprendizagem deles.

Na sequéncia procedemos a busca na base da BDTD com
0Ss termos:

2) Tecnologia digital + ensino de estatistica + aula online
+ matematica, a qual resultou em 8 trabalhos, 5 aproveitados
no corpus, uma vez que os demais foram descartados pois
pertenciam a outras areas do conhecimento. Sdo eles: Melo
(2019), Castro (2016), Silva (2017), Menezes (2019), Utsumi
(2006).

Melo (2019), em sua dissertagao com titulo “A integragao
do smartphone em sequéncia de ensino de estatistica para o
desenvolvimento do conhecimento tecnologico, pedagogico
e do contetido”, salienta que, com os avangos tecnoldgicos,
a Estatistica esta em evidéncia no nosso cotidiano, mais
frequentemente nas inumeras informagdes apresentadas pela
midia e que nem sempre conseguem atingir todos os cidadaos,
pois uma parte deles ndo sabe, de forma critica, analisar e
tomar decisdes para o exercicio da cidadania. Partindo dessa
premissa, o autor busca, a partir da teoria do Conhecimento
Tecnoldgico, Pedagdgico e do Contetido (TPACK), analisar
como os professores integram a tecnologia digital movel dos
smartphones ao ensino de Estatistica sobre o Tratamento
da informagdo. A metodologia se respalda no modelo
BYOD (Bring Your Own Device) e na sequéncia de ensino
contextualizada, seguindo o modelo PPDAC (Problema,
Plano, Dados, Analise, Conclusdo) como suporte estratégico
didatico para professores. Pedagogicamente, a autora ainda
analisa o desenvolvimento das habilidades presentes na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e Prova Brasil referentes
a pesquisa cientifica. O processo formativo ocorreu com
quatro professores de Matematica dos anos finais do Ensino
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Fundamental, sendo que apenas os resultados de um professor
foram considerados na pesquisa. O trabalho desenvolvido de
maneira colaborativa e a cooperagao aconteceram em conjunto
com o projeto DESTAT (Desenvolvimento profissional de
professores que ensinam Estatistica), ao qual a pesquisa foi
vinculada. Os resultados ampliaram o conhecimento com as
tecnologias e sua aplica¢@o no ensino de Estatistica, de forma
a integrar os smartphones no ensino de Estatistica, através
do uso de aplicativos e construgdo de formularios online.
Segundo Melo (2019), o professor s6 consegue deixar o
modelo tradicional de ensino quando ¢ colocado em contato
com novas praticas, como na tentativa de integrar o ensino
e a aprendizagem com as tecnologias. No entanto, a obra
aproxima pelo conteido a ser abordado no trabalho dessa
pesquisadora e na metodologia da sala de aula invertida.

Castro (2016), em sua tese “Construcdo do conceito
de covariagdo por estudantes do ensino fundamental em
ambientes de multiplas representagdes com suporte das
tecnologias digitais”, analisou o desenvolvimento de
atividades em estudos relacionados a compreensao do conceito
de covariacdo, contetido abordado no Ensino de Estatistica. A
pesquisa de intervengdo foi realizada com estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental, dividida nas etapas do pré-teste,
intervengdo e pos-teste, sendo avaliados dois grupos: Grupo
Controle (GC), com 15 alunos, e Grupo Experimental (GE),
com 12 alunos. Sua aplicagdo foi realizada individualmente
e sem uso do computador. Os dois grupos mantiveram aulas
presenciais e apenas o grupo GE trabalhou com atividades
que utilizavam tecnologias digitais (software Geogebra,
recurso digital Equilibrando propor¢des, aplicativo online
Cacoo, WhatsApp e blog). Constatou-se que os alunos
que utilizaram tecnologia apresentaram, estatisticamente,
rendimento superior aos outros. Desse modo, Castro concluiu
que a tecnologia aliada ao ensino ¢ a aprendizagem pode
trazer resultados satisfatorios e, em consonancia, é necessario
atuar também na formag¢ao docente para o uso da tecnologia,
de modo que ela seja ressignificada.

Silva (2017), na tese “A utilizacdo da experimentacdo
remota como suporte para ambientes colaborativos de
aprendizagem” usou a filosofia da teia para definir o que
designou de estratégia didatico-matética, que ¢ a forma de
conhecer as necessidades matematicas individuais dos alunos
emmeio a coletividade da sala de aula, em um empreendimento
que busca construir uma cultura didatica e construtivista, com
o intuito de potencializar a aprendizagem matematica e suas
formas de avaliar através de praticas educativas presenciais
e online, com e sem o uso das tecnologias digitais. O autor
explicita que a filosofia da teia ¢ a teoria resultante de nossa
pratica, agregada a teorias psicologico-educacionais, que
minimizam os obsticulos da aprendizagem humana e a
operacionalizagdo das Tecnologias Digitais da Informagao
e Comunicagdo, estabelecendo uma relacdo ao ensino-
aprendizagem-avaliagdo. O autor utilizou a filosofia da teia, a
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qual articula a aprendizagem e a avaliagdo a partir de teorias
psicolodgicas, em que o método ganha novos significados no
processo ensino-aprendizagem-avaliagdo, despertando nos
alunos o interesse por aprender conceitos matematicos.

A pesquisa do autor apontou que o professor consegue
criar um processo e utiliza-lo cotidianamente com os
estudantes, conforme a didatica da filosofia da teia. Desse
modo, a pesquisa permeia ambientes virtuais de aprendizagem
e 0 ensino a distancia, trabalhando com um sistema de ensino
hibrido.

Vale destacar que os conceitos tedrico-metodologicos
identificados nas pesquisas de Melo (2019), Silva (2017) e
Vespasiano (2016) se aproximam quanto ao uso de tecnologia
e o Conhecimento Pedagdgico-Tecnologico de Contetdo
(TPACK).

Menezes (2019),
smartphones e ambientes de aprendizagem”, propde o ensino-
aprendizagem de Matematica por meio de um game para
smartphones, o aplicativo JobMath. Pautado na classificacdo

em sua dissertagdo “Game para

de ambientes de aprendizagem descrita por Skovsmose (2000
apud Menezes, 2019), ele diferencia o mundo da realidade
material (sem as tecnologias) e a realidade virtual (com as
tecnologias) para analisar dois paradigmas, descritos como
o dos exercicios e o dos cenarios para investigagdo. A partir
deles, ocorre o surgimento de trés referéncias, sendo elas a
Matematica Pura, a semirrealidade e a realidade, gerando
um total de 6 diferentes ambientes. Para analisar esses
ambientes totalmente virtuais e a Matematica construida e
praticada pelos estudantes, Menezes utilizou a perspectiva da
Modelagem Matematica através de uma pratica que valoriza
a voz do estudante, por meio da aplicagdo de um experimento
de ensino com questdes e tarefas praticas. Conclui-se que o
surgimento de um cenario cibernético para investigacao, onde
os alunos se envolvem em atividades, proporciona diversas
tomadas de decisdes para as resolugdes.

Concluimos que, para o autor, quando as tecnologias sao
inseridas na sala de aula o resultado advindo do uso delas
evidencia a aprendizagem. Assim, conclui que precisamos
avancar para que o professor esteja apto a trabalhar com as
tecnologias aliadas ao ensino e a aprendizagem.

Utsumi (2016), em sua tese “Um estudo sobre os saberes
formativos do formador de professores de Matematica do
curso de Licenciatura em Pedagogia”, objetivou estudar os
saberes necessarios dos docentes formadores, docentes para a
formacao inicial dos professores de Matematica e professores
de Pedagogia. A pesquisa buscou quais eram as necessidades
do ensino dos conteudos matematicos e¢ as abordagens
metodologicas no contexto do Ensino da Matematica, tendo
em vista a didatica para o ensino fundamental e sua conexao
com a formagao de professores. Por meio de questionarios e
realizacao de entrevistas, tanto com os professores formadores
como com os estudantes de pedagogia e matematica, os
resultados indicam a necessidade de se aprofundar no dominio
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dos contetidos matematicos de ensino. Nesse sentido, a analise
dos dados da pesquisa confirmou a necessidade constante de
formagdo matematica continuada por parte do formador de
professores.

Desse modo, a pesquisa da autora destacou a necessidade
constante da formacdo continuada, porém ndo investigou
a integracdo do uso das TIC no ensino dos contetidos
matematicos.

Continuamos a busca, agora com o0s termos:

3) Tecnologia digital + ensino de estatistica + aula online
+ formagao professor, dos quais resultaram 2 trabalhos. Sendo
1 deles, Nikolay (2018) aproveitado no corpus, uma vez que
a outra producdo identificada foi descartada por desenvolver
atividades no ensino juridico, com o uso de tecnologia,
pertencendo assim, a outra area do conhecimento.

Nikolay (2018), em sua dissertagdo “Uso de tecnologias
educacionais nos anos finais do ensino fundamental:
indicadores para formagao de professores”, propoe indicadores
para a formagao continuada de professores dos anos finais do
ensino fundamental com o uso de tecnologias educacionais.
Por meio de entrevistas semiestruturadas e aplicagdo de um
questionario online, a autora busca identificar as tecnologias
utilizadas pelos docentes e, com o oferecimento de uma
oficina experimental aliada a tecnologias educacionais,
promover ferramentas de mediacdo pedagdgica no processo
ensino-aprendizagem. A pesquisa de natureza qualitativa
e exploratoria foi realizada com 49 professores, dos quais
apenas 5 participaram da entrevista semiestruturada. A oficina
experimental proposta introduziu o conceito de tecnologias
educacionais e metodologias ativas na pratica docente, tais
como “ensino hibrido, sala de aula invertida, gamificagao,
redes sociais, ensino mével e plataforma Google, gravagio e
edig¢do de um pequeno video (YouTube), com a publicagdo na
plataforma Google e a criagdo de uma atividade a ser utilizada
em sua pratica docente. Com isso, Nikolay concluiu que as
ferramentas tecnoldgicas sdo importantes para o processo
ensino-aprendizagem, ja que os conceitos utilizados foram a
gamificagdo, o ensino modvel e redes sociais. Porém, a oficina
ndo abordou um contetido especifico de Matematica com o
uso de tecnologias.

As buscas foram feitas com os seguintes termos: 4) Ensino
hibrido + aula remota + tecnologia, com localizacdo de duas
publicagdes, sem aderéncia com esta pesquisa; 5) Tecnologia
digital + ensino de estatistica + aula online + formagao
docente, dos quais resultaram 2 publicagdes descartadas; 6)
Tecnologia + ensino de estatistica + aula online + formagao,
que localizou 6 publicacdes, todas descartadas; 8) Tecnologia
+ aula remota + formacdo docente, tendo como resultado a
localizagdo de 21 publicagdes, todas descartadas, e 9) Ensino
hibrido + aula remota + formacdo docente + ensino de
estatistica, sem qualquer resultado.

Do conjunto de 47 produgdes académicas, observamos
que elas se distribuem entre 23 Instituigdes de Ensino
Superior. Entre elas se destaca a Universidade Estadual
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Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), pelo numero de
pesquisas com os enfoques mencionados (Formagao docente,
Ensino de Estatistica, Tecnologias digitais), tendo 5 pesquisas
concluidas. Na sequéncia, com 4 pesquisas concluidas cada
uma, estdo as seguintes Instituigdes: a Universidade Federal
do Triangulo Mineiro (UFTM), a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) e a Universidade Metodista de Sdo Paulo
(UMESP). As demais Instituigdes seguem representadas no
Quadro 1.

Quadro 1 - Numero de trabalhos publicados por IES

Instituicao
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho

Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

Producdes

5

Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Metodista de Sdo Paulo

Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande
do Sul

Universidade Sio Paulo
Universidade Federal de Itajuba
Universidade Federal de Pernambuco

Universidade Federal do Ceara
Universidade Federal do Rio de Janeiro

=N NN |W] W AR

Centro Universitario Internacional Uninter

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia ¢
Tecnologia do Amazonas

Universidade do Rio Grande do Sul
Universidade Estadual de Feira de Santana

—_

Universidade Estadual de Maringa
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Universidade Estadual de Goias

Universidade Federal de Alagoas
Universidade Federal de Goias

Universidade Federal de Santa Maria
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Total 47
Fonte: Dados da pesquisa.

| [ [ [ | [ = | = | =

Quanto a fundamentagdo teodrica encontrada nas oito

pesquisas analisadas, destacou-se a do Conhecimento
Pedagogico-Tecnologico de Contetido (TPACK), desenvolvida
por Mishra e Koehler, a partir de 2006. As demais correntes

teoricas estdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Referencial Teorico das obras analisadas

Referencial Teérico-Metodolégico Pesquisas
TPACK 2
Ensino Hibrido 1
Van Hiele 1
Filosofia da teia 1
Modelagem Matematica 1
Teoria dos Campos Conceituais 1
Saberes Docentes 1
Total 8

Fonte: Dados da pesquisa.
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Com relagdo aos métodos de pesquisa das pesquisas
analisados, destacamos a Pesquisa Qualitativa ¢ o Teste
diagnostico.

Quadro 3 - Distribui¢do dos métodos de pesquisa utilizados
Quantidade

Metodologia
Abordagem mista
Investigagdo Matematica em sala de aula

Pesquisa colaborativa
Pesquisa de Intervencdo
Sequéncia de Ensino
Pesquisa-agao

Cenarios para Investigagdo

Pesquisa Qualitativa e Exploratoria

Total
Fonte: Dados da pesquisa.

D == === ===

Quanto as obras selecionadas, encontramos apenas duas
pesquisas quando utilizamos os termos de busca “ensino de
estatistica”, associados a tecnologias digitais, ensino hibrido,
formacdo docente.

No que diz respeito a tendéncia de se ensinar com
tecnologia, vislumbramos nas pesquisas analisadas atividades
direcionadas a pratica docente nas quais o professor ¢
motivado externamente a conhecer e aplicar atividades com
os alunos.

3 Algumas Consideracoes

Este artigo apresenta revisdo de literatura com base
em mapeamento de pesquisas que geraram dissertagdes e
teses publicados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), com foco na Formacao Docente, no
uso de tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem
e no Ensino de Estatistica.

A partir do mapeamento foram identificadas investiga¢des
que versam sobre a Formagdo de Professores, principalmente
no que se refere a formagao continuada e, mais precisamente,
nos trabalhos que enfatizam o uso das TIC. Percebemos
que os pesquisadores buscam implementar ‘“cursos” ou
“sequéncias didaticas” que transformam o ambiente escolar
em um ambiente de aprendizagem, de modo distinto do
modelo tradicional de ensino.

Como conclusao identificamos nas pesquisas analisadas
a constatacdo de que a formacdo continuada do professor de
Matematica tem se apresentado insuficiente e a sugestdo de
que sejam oferecidos cursos como alternativa relacionada as
deficiéncias no uso das tecnologias aplicadas a educacgao.

Tendo em vista que nas buscas realizadas verificamos que
muitas produgdes adentram outras areas do conhecimento,
o presente artigo se limita ao estudo da Area da Educacio
Matematica e do Ensino de Estatistica correlacionadas ao
uso das tecnologias na pratica do ensino e da aprendizagem.
Disponibilizamos no Anexo 1 os titulos das pesquisas
identificadas e que ficaram fora do escopo dessa revisdo, de
modo a ser util para outros pesquisadores.

Com relagdo a Formagao de Professores e a Formagao
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Continuada, identificamos a recomendacdo de Vespasiano
(2016) sobre a necessidade de inclusdo da TIC no processo
de formagdo dos professores. Além disso, as pesquisas
analisadas apontam para a existéncia de ganho significativo
para os envolvidos no processo (professores e/ou alunos).

No momento atual, em que a humanidade atravessa
um periodo de pandemia, devido a disseminagdo do novo
Coronavirus, as TIC se tornaram uma das principais
ferramentas de interagdo entre as pessoas, inclusive permitindo
a continuidade de atividades na area da Educacéo, conectando
professores e alunos. O que vem pela frente sdo tecnologias
novas e desconhecidas, e cabe anovos pesquisadores desbravar
o universo tecnoldgico e encontrar novas ferramentas capazes
de facilitar o processo ensino-aprendizagem.
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Anexo 1 - Resultados da busca que foram descartados por estarem fora do escopo desta revisao

Autor Titulo das Produc¢des descartadas Ano
Aline Codlho dos Santos Injce.grag:ﬁo de tecrn(.)logia na educagdo basica: um estudo de caso nas aulas de biologia 2018
utilizando laboratdrios on-line
Ana Paula Amorim da Silva Potencial. pedagc’)gigo do sensoriamento remoto nas escolas de educagdo basica da regido 2013
metropolitana de Feira de Santana
Ana Paula N Dant , . T . 1 .
na Fauta Noemy Lantas | o curriculo do Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio: desafios e perspectivas 2018
Saito Borges
.. . | Aimportancia das TICS e da Educagdo como processo comunicacional dialégico no Ensino
Ana Tereza Vendramini Reis . . . 2016
z Superior: um estudo da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Antonio Marcos de Andrade A geomet{ia plana e espacial no ensino médio: um contexto formal e ndo formal como espago 2019
de aprendizagem
Carine Heck Integragao de te~cnolog1a no e,:nsmo de fisica na educagdo basica: um estudo de caso utilizando 2017
a experimenta¢ao remota movel
Celsa Raquel Villaverde Efetividade de uma intervencdo educativa para promocdo da cultura de notificagdo de 2018
Melgarejo incidentes em satde
Cristiane da Costa Lobato Estratégias metodolégicas de ensirylo-aprendizagem na educagdo a distancia: um estudo de 2016
caso no Instituto Federal do Amapa
Daniela Fiorini da Silva Concepgdes sobre ciéncia e tecnologia de professores de ciéncias em formagdo continuada 2017
e seus planos de ensino
Demian Oliver Vidal Videos introdutoérios sobre “redag@o de pedidos de patentes” 2019
Diogenes Gewehr Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) na escola e em ambientes ndo 2016
escolares
Dulce Léia Garcia Pazini Fonrnalgﬁo de professores no uso de sistemas de informagao geografica no ensino fundamental 2008
e médio
A utilizagdo do processo de avaliagdo on-line como apoio ao ensino presencial:
Erica Ferreira Marques desenvolvimento e andlise junto ao laboratério virtual de estatistica aplicada a administragdo | 2007
(LaVie)
Flavio Henrique L . A . -
V10 Tenrique Lara da Educagao Fisica Escolar e a prova do ENEM: convergéncias e divergéncias 2014
Silveira Zaghi
Franciele Eunice de Arajo Educacao fjanogréﬁca: uso de imagens de sensoriamento remoto e mapas antigos no estudo 2017
da ocupagdo Candeias e Barra de Jangada
iza Basualdo B A . ~ .
g:rl:iia asualdo Bogado O estudante de EAD (Educacao a distancia): um estudo de perfil e interagdo geracional 2015
O uso do sensoriamento remoto como recurso didatico nas aulas de geografia do ensino
Gustavo Marques Borges (1 o - . 2015
médio: desafios e possibilidades para uma agdo pedagogica
Herculano Henriques O uso de laboratérios remotos no ensino de Fisica na Educacdo Bésica: estudo de caso na 2018
Chingui Chitungo escola em rede publica
Ivanildo Fabricio de . . PV . . . .
(;lliveira Raios x no Ensino Médio via acesso remoto na perspectiva da aprendizagem significativa 2016
.. . Um estudo sobre um experimento controlado remotamente sobre Radia¢des lonizaveis no
Jéssica Miranda e Souza . L. 2018
contexto do Ensino Médio
Jorge Henrique de - . .
ge ienriq L Aprendendo xadrez: entre a abordagem metodologica presencial e a tecnologica 2014
Magalhdes Sasso Sciascio
Juarez Bento da Silva A utili;agio da experimentagdo remota como suporte para ambientes colaborativos de| 2006
aprendizagem
. . Avaliagdo de uma oficina sobre biomas brasileiros junto a licenciandos em ciéncias
Juliana Mariani Santos s, o . 2009
biologicas, utilizando o sensoriamento remoto como ferramenta
José Pereira Emiliano Javal - Modelo de ambientes de avaliagdo remota multiagente baseada em tutores embarcados | 2002
Karen Henn Gil Aprendizagem de geometria plana por meio de técnicas de sensoriamento remoto 2012
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Formagdo a distancia para conselheiros de alimentagdo escolar: elaboragdo, aplicagdo e

Luisete Moraes Bandeira . 2012
avaliacdo

Ig;l(;lzlel?iuardo Alves de Ensino Juridico a Distancia: Reflexdes sobre sua viabilidade no ambito do Mercosul 2015

Luiz Gustavo Ribeiro Um exame da percepcao de professores de Biologia acerca de suas bases de Conhecimento 2017

Rolando Tecnologico Pedagodgico do Conteudo.

Marcelo Chanes Conhe<':1ment0 assimilado e percep¢do da mediagdo pedagdgica em ambientes de 2013
aprendizagem

Marcia Regina Pires As competéncias do professor da Educagio a Distancia 2016

Marcos Pereira dos Santos | LABVAE: uma solugdo para experimentacgio de aprendizagem eletronica 2014

I(\}/I(e)lrri?ngehca Muniz Abordagem investigativa da digestdo e alimenta¢do com estudantes no Ensino Médio 2019

Marilena Estrella Facuri Medlagao pedagogica: uma relagao de Cf)nstrucao ¢ descobertas no ambiente virtual de 2011
aprendizagem na modalidade semipresencial
Mapeamento do pensamento computacional por meio da ferramenta scratch no contexto

Nayara Poliana Massa educacional brasileiro: analise de publicagdes do Congresso Brasileiro de Informatica na| 2019
Educacéo entre 2012 ¢ 2017

Rafael Gustavo Rigolon Apaloglas q}la_tntltatlvas como estratégia didatica na formacdo inicial de professores de 2016
Biologia e Fisica

.. . Analisando a relagdo dos volumes de exportagdo e de importagdo, PIB, taxas de cambio e

Rogério Ambrosio inflagdo no periodo de 2004 a 2014 2015

2;)11\1:1 Maria Gongalves da Os recursos geotecnologicos como possibilidade pedagogica na educagdo infantil 2013

Teresa Cristina Lopes A influéncia das praticas pedagodgicas docentes ¢ das barreiras discentes sobre o 2015

Fabrete desenvolvimento da criatividade do futuro administrador

Viviane de Oliveira Kfouri | Fi: o nimero de ouro 2014
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