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Resumo

A inclusdo escolar de alunos pertencentes ao publico-alvo da educagio especial, principalmente aqueles com deficiéncia visual, implica o
enfrentamento de desafios importantes. Estudos indicam a necessidade de formacao apropriada de professores, a inclusao desses educandos
em escolas regulares e/ou Atendimento Educacional Especializado (AEE) como tdpicos fundamentais de reflexdo para a eficacia do ensino
nesse contexto. O objetivo deste artigo ¢ investigar a produgdo cientifica desenvolvida no campo da Educagdo Matematica a respeito do
uso do Desenho Universal na perspectiva da Educagao Matematica Inclusiva no Brasil. Para tanto, foram selecionados 14 trabalhos por
meio da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, que foram analisados e divididos em trés categorias: 1. Desenho Universal
para Aprendizagem e Educagdo Matematica Inclusiva; 2. Desenho Universal para Aprendizagem; e 3. Educagdo Matematica Inclusiva. O
levantamento constatou que ha pouca produc@o académica envolvendo a primeira categoria, o que corrobora com a pertinéncia, relevancia e
contribuigdo deste estudo, uma vez que pretendemos, a partir dessa revisao bibliografica, desenvolver dissertagdo de mestrado com o objetivo
de propor novas perspectivas para o processo de ensino e aprendizagem em salas de aula inclusivas, com alunos sem e com deficiéncia visual.

Palavras-chave: Inclusdo. Educagdo Basica. Acessibilidade. Cego. Escola.

Abstract

The school inclusion of students in special education, especially those blind and with low vision impairments, implies facing challenges.
Studies indicate as fundamental topics for reflection about the effectiveness of teaching in this context: the demand for appropriate teacher
training and the inclusion of visually impaired students in regular schools and/ or in Specialized Educational Service (SES) institutions.
The objective of this article is to investigate the scientific production developed in the field of Mathematical Education regarding the use of
Universal Design for Learning from the perspective of Inclusive Mathematical Education in Brazil. For that, a research was carried out in the
database Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagées and fourteen works were selected for review based on the goal of this study. The
findings were divided into three categories: (1) Universal Design for Learning and Inclusive Mathematical Education; (2) Universal Design
for Learning; and (3) Inclusive Mathematical Education. After the survey, it was found that there are few studies involving the first category,
a factor that corroborates the relevance and contribution of this study, since we intend, from this bibliographic review, to deepen the research
by producing a master s dissertation, which aims to propose new perspectives to assist the teacher in the teaching and learning processes of
Mathematics in inclusive classrooms, for students with and without visual impairment.

Keywords: Inclusion, Basic Education, Accessibility, Blind Person, School.
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alvo da educacdo especial com deficiéncia visual envolve o (Santos, 2016, p. 40). Sendo assim, com base nesse conceito,

enfrentamento de desafios importantes. Estudos apontam para podemos planejar atividades educacionais para alunos no

a necessidade de agdes pedagogicas baseadas no Desenho contexto de uma sala de aula inclusiva.

Universal para Aprendizagem (DUA) como via fundamental O uso do DUA inclui ainda o curriculo, pois a proposta ¢

de inclusdo de alunos cegos nas classes regulares do Ensino reduzir as dificuldades dos professores no ensino ¢ melhorar

Fundamental e Médio. as oportunidades para todos os alunos da educagdo basica

O Desenho Universal para Aprendizagem surgiu a  terem &xito no processo de aprendizagem. Sob essa otica,

partir do Desenho Universal, que teve origem em propostas ~ queremos investigar as possiveis contribui¢des do DUA no
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a mobilidade de pessoas com deficiéncia. Sendo assim, o  sabemos que essa a¢do se constitui um grande desafio para

DUA “I...] pode ser entendido como uma extensdo do Design
Universal, de maneira a ampliar seus conceitos, tanto em
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a maioria dos professores. Para isso, ¢ necessario que sejam

“[...] desenvolvidos novos instrumentos, métodos, concepgdes
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e estratégias a fim de incluir todos” (Lanuti, 2015, p. 34).
Refletir sobre as escolhas pedagdgicas para uma
educagdo Matematica de qualidade, que leve em consideragdo
¢ parte de nossa pesquisa. Nesse
sentido, este estudo' tem por objetivo investigar a produgdo
cientifica desenvolvida no campo da Educa¢do Matematica

a inclusdo dos alunos,

que contempla o tema o uso do Desenho Universal em uma
perspectiva da Educagdo Matemdtica Inclusiva no Brasil em
uma das bases de dados nacionais de dissertagdes e teses.
Para isso, realizamos uma revisdo bibliografica, considerando
trabalhos publicados na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes nos ultimos cinco anos (2015 a 2019). A
seguir, apresentamos o método utilizado para a selecdo desses
trabalhos.

2 Método

A pesquisa, de cunho qualitativo, debrugou-se sobrea teses
e dissertagdes sobre o tema, visando realizar uma revisao critica
dessa literatura produzida nono pais. Entendemos que, nesse
tipo de pesquisa, o pesquisador “[...] propde-se a participar,
compreender e interpretar as informagdes, sem a preocupagao
de generalizacdo. E, dada a complexidade e a riqueza de
detalhes dos aspectos observados, a pesquisa restringe-se a
uma amostra pequena e sem controle mensuravel” (Utsumi,
Cazorla, Vendramini & Mendes, 2007, p.86).

No que tange aos procedimentos, nossa pesquisa se
classifica como bibliografica, pois “[...] segundo Fiorentini e
Lorenzato (2006) ¢ uma modalidade que se propde a revisar
estudos tendo como material de analise documentos escritos,
garimpados em arquivos e acervos”. (Utsumi, et al, 2007, p.
91).

Inicialmente,
Dissertacdes da CAPES — Coordenacdo de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior, por se tratar do portal brasileiro

selecionamos o Banco de Teses e

de informagdes cientificas que atua na expansao e consolidagao
da Pés-Graduagao Stricto Sensu em todo o pais. No entanto,
encontramos dificuldades técnicas, proprias do sistema, que
inviabilizaram um levantamento adequado dos trabalhos.

Ap6s aplicar todos os filtros, comegamos a navegar entre
as abas do portal para que pudéssemos salvar as informagdes
dos trabalhos selecionados, porém, entre a mudanga de uma
aba e outra o sistema travava e perdiamos todos os filtros,
sendo necessario refazer toda a pesquisa desde o inicio.
Isso aconteceu por horas, em varios dias, o que nos levou a
procurar outra opgao de levantamento de dados.

Dessa forma, optamos por utilizar a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), portal brasileiro de
informagdes cientificas que atua na expansao e consolidagao
da Po6s Graduagdo Stricto Sensu em todo pais, que, além de
possibilitar boa navegabilidade e acesso ao acervo, integra e
dissemina, em um so portal de busca, os textos completos das

teses e dissertagdes defendidas nas institui¢des brasileiras de
ensino e pesquisa.

Buscar trabalhos que interligam temas como Desenho
Universal para Aprendizagem e Educacdo Matematica
Inclusiva foi fator motivante para a realizagdo dessa revisao
bibliografica. que trabalhos
sobre essas tematicas podem contribuir muito com o

Entendemos que versam
desenvolvimento de nossa dissertagdo de mestrado, por isso
concentramo-nos em encontrar trabalhos nessas perspectivas.
Os trabalhos encontrados foram organizados, identificados,
compilados, analisados, sendo, a seguir, apresentados.

2.1 Percurso Metodologico

Antes de iniciarmos nossas buscas, foi necessario
definir os termos a serem pesquisados. Considerando o
tema e os objetivos da pesquisa, entendemos que os termos
mais relevantes a serem utilizados para buscar os trabalhos
sdo: “Desenho Universal para Aprendizagem e Educagdo
Matematica Inclusiva”.

A partir da defini¢ao dos termos, organizamos trés opcdes
de busca: a primeira envolveu os descritores “Desenho
Universal para Aprendizagem AND Educagdo Matematica
Inclusiva” e identificou seis trabalhos; a segunda busca foi
feita utilizando apenas o termo “Desenho Universal para

>

Aprendizagem”, sendo localizados 31 trabalhos, destes, dois
apareceram na pesquisa anterior.

Por fim, a terceira e tltima busca foi realizada por meio
do termo “Educac¢do Matemdtica Inclusiva”, tendo sido
encontrados 220 trabalhos, destes, dois trabalhos foram
contemplados nas duas buscas anteriores. A partir da selecio
de todos os trabalhos encontrados, e diante da necessidade de
refinarmos a sele¢@o dos trabalhos, procedemos a aplicacdo de
critérios de inclusdo e exclusdo.

Utilizamos como critérios de inclusdo em nosso
levantamento: ) estudos realizados na area de Educacao; II)
na perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem
no ensino de Matematica; III) envolvendo professores de
Matematica ou que ensinam Matematica; V) professores que
ensinam Matematica para alunos com deficiéncia visual.

Apds a aplicagdo dos critérios de inclusdo, dos seis
trabalhos encontrados envolvendo os descritores “Desenho
Universal para Aprendizagem AND Educagdo Matematica
Inclusiva”, descartamos dois, diretamente relacionados ao
ensino de Quimica, restando, portanto, quatro trabalhos.

No que se refere a busca do termo “Desenho Universal
trabalhos

selecionamos nove, tendo sido descartados

para Aprendizagem”, dos 31 inicialmente
levantados,
pesquisas que envolviam temas como: ensino de Quimica,
deficiéncia auditiva, ensino de Ciéncias, ensino de Geografia,
estudo de imagem e escrita, paralisia cerebral, educacdo na

saude, ensino Agricola, ensino de Espanhol, trabalho infantil

1 O presente projeto foi submetido ao Comité de Etica da Universidade Anhanguera de Sdo Paulo em 03 de novembro de 2019, tendo sua aprovagdo em
16 de novembro de 2019, tendo seu registro por meio do Certificado de Apresentagdo de Apreciagio Etica - CAAE 24892519.3.0000.5493
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e imigrantes bolivianos. Além destes, optou-se ainda pelo
descarte dos dois trabalhos ja contemplados na pesquisa
anterior.

Ainda sobe os critérios de inclusdo, analisamos os
trabalhos selecionados com o termo “Educac¢do Matematica
Inclusiva”, dos quais eliminamos 148, sendo selecionadas
72 pesquisas. Excluimos as duas pesquisas ja contempladas
anteriormente e aquelas que traziam tematicas diferentes das
estabelecidas nos critérios de inclusdo, a saber: deficiéncia
auditiva, dislexia, ensino de Quimica, ensino de Ciéncias,
deficiéncia intelectual, Libras, sindrome de Down, sindrome
de Asperger, superdotacdo, educacdo sexual, transtorno
de déficit de atencdo e hiperatividade — TDAH, multiplas
deficiéncias, ensino de Ciéncias Biologicas, ensino de Fisica,
surdocegueira, ensino de Lingua Inglesa, pessoas idosas,
gestdo escolar, dentre outros que ndo contemplavam a
Educacdo Matematica Inclusiva.

Quadro 1 — Dados bibliograficos

Ao final critérios de incluséo,

selecionamos ao todo 85 trabalhos.

da aplicacdo dos
No entanto, por
considerarmos um numero elevado de trabalhos para compor
esta revisdo de literatura, aplicamos um critério de exclusdo
relacionado ao periodo em que as pesquisas foram realizadas.
Buscando trabalhos mais recentes da area, optamos por
trabalhos realizados entre 2015 ¢ 2019, abrangendo, assim,
um periodo de cinco anos.

Apds a aplicacdo do filtro temporal, chegou-se a
um total de 14 trabalhos: dois contemplando o descritor
“Desenho Universal para Aprendizagem AND Educagdo
Matematica Inclusiva’; dois, o termo “Desenho Universal
para Aprendizagem”; ¢ dez, o termo “Educag¢do Matemdtica
Inclusiva”.

Desses 14 trabalhos, dois sdo teses de Doutorado e 12,
dissertagdes de Mestrado, conforme apresentados no Quadro
1.

Titulo Autor Tipo Ano Instituicio
Uma ferramenta par?; elgbo?ag:ao de, conce1t0§ matematicos para Alvarisio, E.F. Dissertagio | 2019 UTFPR
estudantes com deficiéncia visual: grafico em pizza adaptado
A utilizagdo de materiais didaticos como recurso facilitador no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica para alunos com Silva, J.M. Dissertagao 2019 UFPE
deficiéncia visual
O ensino de fungdes do 2 gra1~1 para alur30.s com deﬁ01enc1a visual: Brim, J.E.H. Dissertago 2018 UTFPR
uma abordagem para a educagdo Matematica inclusiva
Estratégias e mediagdes para o ensino de geometria plana a luz
do desenho universal pedagdgico na perspectiva da educagdo| Caetano, D.B. Dissertagdo 2018 UFG
Matematica inclusiva
Teorema de .PltagOI‘E.lSZ uma proposta de ensino e aprendizagem para Luiz, N.M. Dissertagio | 2018 UFSCAR
alunos deficientes visuais
Ensino de geometria para estudantes cegos: avaliacdo, analise e uso
de um material manipulavel por professores dos anos iniciais do Silva, M.D. Dissertagao 2018 UFPE
ensino fundamental
Desenho umve.rsgl para ap.rel.ldlzagem na Iierspectlva Qa inclusao Zetbato, AP, Tese 2018 UFSCAR
escolar: potencialidades e limites de formacao colaborativa
SabeF?s .doqentes e e.nsn.lo~ de matematica para etlunos com Martins, M.A. Dissertago 2017 UFOP
deficiéncia visual: contribuigdes de um curso de extensao.
Relaqc.)es com o saber € 0 universo exphcatlyo da pessoa com Aragio, LG. Dissertagio | 2016 UFS
cegueira total sobre a aprendizagem da geometria
o alun'o cego no contt?xto da inclusao es,rc'olar: desafios no processo Miranda, ET.J. Dissertagio 2016 UNESP
de ensino e de aprendizagem de Matematica
Forma’g;a.o inclusiva com llcen01apdas em Pedagoglg: acdes Prais, J.L.S. Dissertagio | 2016 UTFPR
pedagogicas baseadas no desenho universal para a aprendizagem
Do improviso as possibilidades de ensino: estudo de caso de uma
professora de Matematica no contexto da inclusdo de estudantes Marcelly, L. Tese 2015 UNESP
cegos
Saberes docentes de professores de Matematica do Ensino
Fundamental ¢ Médio em uma abordagem inclusiva de alunos Moura, A.A. Dissertagao 2015 UEPB
deficientes visuais: realidades e possibilidades
Inclpsao de alu.nos cegos nas cl(?ls.ses regulares e o processo de Splett, E.S. Dissertagio | 2015 UFSM
ensino e aprendizagem de Matematica

Fonte: Dados da pesquisa.

Dedicamos o tdpico a seguir para descrever os trabalhos
selecionados segundo as estratégias de revisdo ja descritas.
Visando auma melhor organizagido e compreensdo no momento
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da leitura, organizamo-los em trés categorias: 1. Desenho
Universal para Aprendizagem e Educacdo Matematica
Inclusiva; 2. Desenho Universal para Aprendizagem; e 3.
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Educagdo Matematica Inclusiva.

3 Discussao e Analise dos Dados

Pensar em educagdo de qualidade, particularmente, na
Educagdo Matematica Inclusiva, implica o desenvolvimento
de novas ferramentas, métodos, conceitos e estratégias
pedagodgicas. A partir dessa premissa, e levando em
consideragdo a categorizagdo criada para nossas buscas,
apresentamos a analise dos trabalhos selecionados.

A seguir, serdo descritos os estudos pertencentes a
categoria Desenho Universal para Aprendizagem e Educagao
Matematica Inclusiva. Essa categoria busca demonstrar, a
partir dos principios do DUA, que se pode planejar atividades
pedagogicas de Matematica para a totalidade dos alunos da
educacgdo basica no contexto de uma sala de aula inclusiva.

Caetano (2018) realizou trabalho baseado no seguinte
problema de pesquisa: “Quais sdo as caracteristicas que
devem ser observadas na defini¢do de estratégias de ensino
desenvolvidas segundo o Desenho Universal Pedagogico que
levam a uma Educagdo Matematica Inclusiva no ensino de
areas e perimetro de figuras planas, no contexto da educagao
basica?”, e tragcou como objetivo principal “desenvolver e
investigar estratégias ¢ mediagdes para o ensino de contetidos
de geometria plana a luz da teoria Historico-Cultural e do
Desenho Universal Pedagogico voltadas para a Educagdo
Matematica Inclusiva” (Caetano, 2018, p.19).

Para atingir esse objetivo, o pesquisador desenvolveu, em
colaboragdo com a professora regente, um projeto de ensino e
aprendizagem, tendo optado por uma abordagem qualitativa,
sendo empregados como instrumentos e técnicas de coleta de
dados: observagdo participante, didrio de campo, entrevista
estruturada, gravacdo de audio e video e registro de alunos
e professores. A pesquisa se desenvolveu em uma escola da
rede estadual de ensino do municipio de Itaberai-GO, e teve
como participantes uma turma de 21 alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental, trés professoras, sendo uma licenciada
em Matematica e regente da turma, outra de Apoio, licenciada
em Geografia e, por fim, uma professora do Atendimento
Educacional Especializado — AEE, licenciada em Historia.

O desenvolvimento de estratégias e instrumentos
educacionais se baseou no conceito do Desenho Universal
Pedagogico - DUP de Kranz (2015) ¢ a coleta de dados
ocorreu com base no método investigativo pedagdgico
de Rodrigues (2015). Segundo o autor, ao término de sua
pesquisa, foi possivel chegar as seguintes consideragdes:
o reconhecimento da relevancia de planejar e usar métodos
para o desenvolvimento de uma atividade educacional,
das atividades em grupo visando a maior interagdo entre os
estudantes; e do incentivo para maior interagdo entre os alunos
e o uso de ferramentas educacionais na perspectiva do DUP.

Marcelly (2015) realizou trabalho visando responder
a seguinte pergunta: “Que aspectos se mostram relevantes
para pensar a pratica docente no contexto da inclusdo na
trajetoria de uma professora que se torna pesquisadora da

JIEEM v.14, n.3-esp, p. 329-338, 2021.

propria pratica?”. Buscando possiveis respostas para essa
problematica, a pesquisadora estabeleceu como objetivo
geral “[...] explorar possibilidades de ensinar matematica para
estudantes cegos no contexto da escola inclusiva” (Marcelly,
2015, p.17-21).

Em sua pesquisa, de natureza qualitativa, a pesquisadora
desenvolveu estudo de caso da propria atuacdo, como
professora de Matematica no ensino publico por 10 anos.
O caso consiste na exposi¢do pela pesquisadora e de nove
narrativas em trés momentos do seu percurso como docente.
A coleta dos dados ocorreu “[...] a partir de registros e
lembran¢as mantidos durante os meus dez anos de atuagdo
como professora de matematica” (Marcelly, 2015, p. 22),
alinhados em trés partes: 1* Percebendo os desafios da
inclusdo; 2* Explorando possibilidades; e 3" Enfrentando
os desafios da inclusdo. A analise dos dados foi baseada em
Ludke e Andre (1986).

Os aspectos destacados pela pesquisadora, referentes
as praticas de ensino relacionadas a inclusdo escolar
na matricula de alunos cegos, mostraram os seguintes
resultados:
forneceu grande contribui¢do no ensino e na aprendizagem
de Matematica, focada na diversidade; b) A formagdo docente

a) A utilizacdo de materiais manipulaveis

tem importancia para a pratica do professor que atua na
perspectiva da inclusdo. ¢) A falta de infraestrutura escolar
compativel com as necessidades, as salas lotadas de alunos,
a falta de uma estrutura especial para os alunos, entre outros
pontos, contribuem para que o profissional da educagio nao se
desenvolva com a dignidade que merece.

Na categoria Desenho Universal para Aprendizagem,
optou-se por trabalhos que utilizaram o DUA na educagio,
nos processos de ensino e de aprendizagem. Com base nesses
critérios, foram contemplamos dois trabalhos, apresentados e
analisados a seguir.

Prais (2018) trouxe a seguinte questdo norteadora de seu
trabalho: “De que maneira a agdo didatica, como estratégia
formativa de docentes para inclusdo na licenciatura em
Pedagogia, pode contribuir no planejamento de atividades
pedagogicas do Desenho
Universal para a Aprendizagem?”. Para responder a essa
pergunta, a autora teve como objetivo geral “[...] interpretar as
contribui¢cdes advindas de uma a¢do didatica formativa com

subsidiadas pelos Principios

licenciandos do curso de Pedagogia, no que diz respeito ao
planejamento de atividades pedagogicas subsidiadas pelos
principios do DUA” (Prais, 2018, p. 22-23).

A autora utilizou como metodologia de pesquisa a
Pesquisa de Campo na Modalidade Colaborativa. No que se
refere as participantes da pesquisa, a autora contou com 40
licenciandas do Curso de Pedagogia de uma institui¢do de
Ensino Superior do Estado do Parana.

A coleta de dados se deu por meio de treinamento didatico
baseado na elaboragdo de quatro episodios: episddio 1:
Unidade Didatica — analise do processo formativo; episodio
2: a WebQuest ¢ o Podcast como recursos pedagdgicos;
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episodio 3: analise dos planos de aula e; episddio 4: analise do
curso de extensao a partir do olhar do formador/formando e do
formando/formador (Prais, 2018). Os resultados apontaram
para os seguintes resultados: houve uma participagdo
engajada por parte de todos os envolvidos durante a proposta
de treinamento colaborativo, por terem tomado para si o
conteudo do curso, desenvolvido um plano de aula com base
nos Principios do DUA e percebido uma mudanga didatico-
pedagogica no planejamento baseado em uma perspectiva
inclusiva.

Zerbato (2018) investigou a dificuldade dos professores de
ensinarem estudantes do publico-alvo da Educacao Especial
em classes comuns, visando responder as seguintes questdes:
“Como favorecer a aprendizagem e a participacdo de todos os
alunos em salade aula? Um programa de formagao colaborativo
de professores sobre DUA poderia contribuir para a elaboragao
de praticas mais inclusivas e propiciar a participacdo e
aprendizagem do aluno publico-alvo da Educacdo Especial
(PAEE) em sala de aula de ensino comum?” (Zerbato, 2018, p.
91). Nesse contexto, o pesquisador estabeleceu como objetivo
geral “[...] desenvolver, implementar e avaliar um Programa
de Formagdo de Professores sobre DUA.” (Zerbato, 2018,
p-28).

Sua pesquisa,
colaborativo, teve como participantes docentes atuantes na
Educagdo Basica ou que ja tinham vivéncia no ensino de

de natureza qualitativa, com viés

alunos do publico-alvo da Educagdo Especial em turmas do
ensino regular, de graduacdo e pos-graduacao.

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes
instrumentos: ficha de caracterizagdo dos participantes, casos
de ensino ficticios e reais, roteiros de orientagao das discussoes
e ficha de avaliagdo do Programa de Formagao sobre Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA). Os dados coletados
foram organizados em eixos tematicos e, posteriormente,
buscou-se apontar pontos convergentes e divergentes entre
esses resultados e os estudos tedricos sobre a tematica.

Os resultados obtidos pela pesquisadora apontam,
basicamente, para a necessidade de discussdes sobre praticas
pedagogicas mais inclusivas, a fim de analisar o processo de
construcdo dessas praticas com base nos principios do DUA
e, principalmente, sobre as vias de formagdo — iniciais e
continuadas — dos profissionais da educagdo que trabalham
direta e diariamente para alcancar a inclusdo escolar.

A categoria Educagdo Matematica Inclusiva foi que que
trouxe maior volume de resultados em nossas buscas. Por ser
um tema mais abrangente, foi necessaria a aplicagao de alguns
filtros, que restringiram o corpus em 10 trabalhos, dentre os
220 encontrados no levantamento. Destacamos que todos
os trabalhos selecionados possuem entre os participantes
da pesquisa pessoas com deficiéncia visual e que a maioria
utilizou materiais manipulaveis como recurso para alcangar
seus objetivos.

Moura (2015) procurou responder a seguinte pergunta:
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“Como se dd amobilizag@o de saberes docentes dos professores
de Matematica da E.E.E.F.M Senador Argemiro de Figueiredo
e quais s@o estes saberes?”. Visando buscar respostas para a
sua problematica, o pesquisador estabeleceu como objetivo
geral “[...] identificar as concepgdes dos professores de
Matematica sobre a inclusao, sobre o uso da manipulagdo nas
suas aulas, como também identificar os saberes docentes que
sdo mobilizados pelos professores nesta pratica inclusiva.”
(Moura, 2015, p.16).

Sua pesquisa, de natureza qualitativa investigativa, teve
como participantes seis professores de Matematica que
lecionam para turmas inclusivas com alunos com deficiéncia
visual (DV); a presidente do Instituto dos Cegos de Campina
Grande; a cuidadora responsavel pelos alunos deficientes e a
professora da Sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE) (Moura, 2015).

Como ferramentas para a coleta de dados, a pesquisadora
elaborou questionarios, entrevistas, apresentou uma sugestao
didatica, elaborou anota¢des de campo e gravagdes em audio,
para perceber as ideias que os professores tinham sobre o
processo inclusivo dos discentes DV nas instituigdes de
ensino da rede publica.

Para a andlise dos dados levantados, Moura (2015)
empregou a técnica de triangulac@o de dados de Stake (2011),
com a ideia de favorecer a analise. Para a organizacdo dos
dados, partindo dessa estratégia, a pesquisadora embasou os
dados em amplo referencial bibliografico.

Os resultados mostraram que os professores ndo possuiam
a preparagdo necessdria, assim como a estrutura escolar era
insuficiente. Quanto ao planejamento das aulas, os professores
também ndo dispunham de tempo suficiente. Quanto a
avaliagdo dos alunos com deficiéncia visual, a pesquisadora
descobriu que os professores de Matematica, constantemente,
ndo se sentiam preparados e admitiam, na rotina da escola, ser
obrigagdo da cuidadora ou da professora com formagdo em
Pedagogia realizar as atividades com alunos com deficiéncia
visual. A pesquisa também revelou uma contradi¢do com a
ideia que alguns professores tém a respeito da inclusdo. Esses
professores admitem ser mais efetiva a aprendizagem de
alunos com necessidades especiais quando ha salas de aula
especificas para eles.

O trabalho de Splett (2015) investigou os obstaculos que
precisam ser superados pelos professores acerca do processo
de ensino e de aprendizagem para com os alunos com
deficiéncia visual. Considerando esse escopo, o pesquisador
estabeleceu como objetivo geral “[...] identificar e analisar
as principais dificuldades enfrentadas por professores de
matematica que tem alunos cegos incluidos em suas salas de
aula” (Splett, 2015, p.38).

Sua pesquisa, de natureza qualitativa, teve como foco
realizar um estudo de caso, com um docente de Matematica
de uma escola publica de Santa Maria/RS, que leciona
em uma turma de 8° ano, da qual participa um aluno com
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deficiéncia visual. A Analise de Contetdo de Bardin (pré-
analise, codificagdo, categorizagdo e analise) foi empregada
para analisar os dados que descreveram os grupos encontrados
e listados na trajetoria desse trabalho.

Os resultados apontaram para a necessidade do emprego
de materiais concretos adaptados aos alunos com deficiéncia
visual, ja que, sem eles, esses alunos teriam “[...] bastante
dificuldade de acompanhar a matéria nas primeiras séries do
ensino fundamental, bem como a partir da 5* série, quando
as exigéncias comegam a aumentar.” (Reily, 2004, p.60 apud
Splett, 2015, p.93). O autor entende ainda que empregar
materiais manipulaveis e adaptados, concomitantemente
a escolha de métodos adequados, facilita a inclusdo dos
alunos com deficiéncia visual e resulta em um aprendizado
significativo da Matematica.

A questao central da pesquisa de Aragao (2016) é: “Como
se desenvolve o universo explicativo de duas pessoas com
cegueira total, sobre a aprendizagem da geometria, ¢ qual
a relacdo com o saber estabelecido por elas na construgdo
desse conhecimento?” (Aragdo, 2016, p.22). Como como
objetivo geral, o pesquisador estabeleceu: “[...] Verificar,
através da técnica “balango do saber”, quais os conhecimentos
matematicos relacionados a geometria que foram adquiridos
por duas pessoas cegas durante o processo de ensino, desde
o ensino fundamental menor até o ensino superior” (Aragao,
2016, p.39).

Sua pesquisa, de abordagem qualitativa, incluiu a analise
dos contetidos de entrevistas para mostrar eventuais cenarios
analogos ou distintos entre os participantes da pesquisa. A
pesquisa iniciou com cinco participantes e terminou com
apenas dois: uma mulher ¢ um homem. Os procedimentos
metodologicos empregados pela pesquisadora para a
realizagdo da coleta de dados consistiram em produgdo de
texto, entrevista semiestruturada, entrevista adaptada do tipo
explicitagdo, observacao, diario de bordo, gravagdo de audio
em celular e imagens fotograficas (Aragéo, 2016).

Os resultados apontaram que os individuos com cegueira
total tém a qualidade de projetar espagos com elaboragdes
de objetos de pensamento e de qualquer ente matematico
geométrico, desde que isso seja feito considerando as suas
peculiaridades. As relagdes com o conhecimento desses
sujeitos apoiaram-se na necessidade de autoafirmacgao, pois
tiveram a habilidade de se tornar sujeitos independentes e
capazes de exercer plenamente a sua cidadania.

Miranda (2016), em seu estudo, discorre sobre as
circunstancias criadas para a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual na escola e investiga quais situagcdes podem
ser primordiais para que esse aluno participe e consiga
aprender Matematica. Nesse contexto, a pesquisadora
procurou responder as seguintes questdes: “Como ensinar
determinado conteudo para o aluno cego?”’; e “Esse contetido
[o matematico] ¢ muito abstrato, [desse modo,] como o cego
pode aprender sem os recursos visuais que sao utilizados para
facilitar o aprendizado?” (Miranda, 2016, p. 15), e teve como
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objetivo geral:

[...] elaborar uma compreensdo das condi¢cdes que estdo
postas para a inclusao escolar do aluno com deficiéncia visual,
observando quais poderiam ser as condi¢des necessarias para
que o aluno cego possa participar e obter sucesso no processo
de ensino e de aprendizagem de Matematica (Miranda, 2016,

p-17).

Esse trabalho foi realizado por meio de pesquisa
qualitativa, embasada em um estudo de caso duplo, com
fundamentacdo etnografica. Os participantes da pesquisa
foram professoras que trabalham em salas de aula inclusivas,
além de dois alunos, ambos com deficiéncia visual, que fazem
parte de sala de aula regular, e suas respectivas maes. A
pesquisa foi organizada em trés etapas: 1* Etapa — Exploracao,
em que houve a “[...] observacdo participante, onde foram
combinadas simultanecamente a analise documental, a
entrevista, a participagdo e a observagdo direta” (Ludke;
André, 1986 apud Miranda, 2016, p. 52); 2* Etapa — Decisao,
na qual ocorreu a atuagdo “[...] com os alunos em periodo
contrario ao que estudavam para verificar o que aprenderam
em sala de aula e quais duvidas tiveram sobre o contetido
ensinado, pretendendo compreender melhor os desafios para
o ensino e a aprendizagem de Matematica (Miranda, 2016, p.
54); e, por fim, a 3* Etapa — Descoberta, em que procedeu a
analise dos dados coletados, em que foram feitos:

[...] os recortes das falas mais significativas de cada
professor, do mesmo modo que fizemos com a entrevista
das maes. A partir desses recortes ¢ com base no referencial
teorico apresentado na pesquisa, descrevemos fatos de

inclusdo e exclusdo percebidos na fala dos professores e
apontados pelas maes dos alunos (Miranda, 2016, p. 57).

Ao final da pesquisa, a autora conclui que, na maior parte
dos casos, professores e envolvidos com a educacdo na escola,
ndo estdo prontos para aceitar alunos que sdo publico-alvo
da Educacdo Especial. Conclui, ainda, que os professores
entendem que certos contetidos ndo sdo possiveis de ministrar
para alunos com determinadas deficiéncias visuais, o que
implica um processo de aprendizagem ainda mais dificil.
Entretanto, a autora enfatiza que, apesar de toda tecnologia
assistiva existente, a atuacdo do professor € o aspecto mais
importante nos processos de ensino e de aprendizagem, que
esse professor precisa ter uma preparagao inicial e continuada
de forma a assumir a responsabilidade pela formagao e dar o
suporte necessario a todos os alunos, com deficiéncia ou nao.

Martins (2017) realizou pesquisa a partir de um curso
de extensao de professores, futuros professores e intérpretes
de Libras, no campo da Formagdo de Professores para uma
Educagao Matematica Inclusiva, visando responder a seguinte
pergunta: “Como a participagdo em um curso de extensdo
voltado para uma Educagdo Matematica Inclusiva contribui
para a mobilizacdo de saberes profissionais relativos ao
ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual?”
(Martins, 2017, p. 54). Buscando possiveis respostas a essa
problematica, o pesquisador estabeleceu como objetivo
geral “[...] contribuir, em alguma medida, com o processo
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de inclusdo nas aulas de Matematica por meio da formagao
inicial/continuada de professores” (Martins, 2017, p.21).

Sua pesquisa, de natureza qualitativa, ocorreu em uma
escola publica estadual localizada na regido central do
municipio de Ouro Preto, tendo como participantes “[...]
duas intérpretes de Libras, quatro estudantes de licenciatura
em Matematica, trés professoras, trés funciondrios da
Superintendéncia de Ensino e oito alunas do curso de
Magistério de nivel médio” (Martins, 2017, p.57).

Os resultados mostraram que o curso de extensdo ndo
apenas conscientizou os participantes ao que diz respeito a
Educagido Matematica Inclusiva, mas também ajudou a instigar
conhecimentos, tanto em termos de conteido matematico,
quanto didatico, em conexao com a organizacao da classe e a
producdo de material, atinentes ao ensino de Matematica para
alunos com deficiéncia visual em salas de aula regulares.

Silva (2018) procurou responder a seguinte pergunta de
pesquisa: “Como conhecimentos de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental sdo mobilizados em situagdes
de avaliacdo e de utilizagdo de material manipuldvel para o
ensino de geometria destinado a estudantes cegos?”, tendo
como principal objetivo “analisar conhecimentos mobilizados
por professores que ensinam Matemadtica nos anos iniciais do
ensino fundamental na analise e utilizacdo de um material
manipulavel para o ensino de poliedros regulares para
estudantes cegos.” (Silva, 2018, p.19). A autora investigou
os conhecimentos de professores que ensinam Matematica
para alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com
base na manipulacdo e utilizagdo de materiais manipulaveis
usados para o ensino de poliedros para estudantes cegos. A
pesquisa teve aporte tedrico com base nas contribuicdes de
Ball, Thames e Phelps (2008).

Silva (2018) teve oito participantes em sua pesquisa,
sendo seis professores e dois alunos cegos. Em relagdo aos
professores, dois eram professores de braile, dois professores
cegos e duas professoras que ensinam Matematica e que
possuiam alunos cegos em suas turmas. Seu estudo foi
organizado em trés etapas: na etapa I , a pesquisadora
procurou verificar junto aos participantes de sua pesquisa,
por meio de uma entrevista, a viabilidade do material
manipulavel selecionado para ser utilizado durante a pesquisa;
na segunda etapa, as professoras que ensinam Matematica
foram convidadas a elaborarem um plano de aula com foco
no ensino de poliedros para os alunos cegos, tendo como
base, principalmente, a utilizacdo de material manipulavel.
A tultima etapa foi destinada a observacao da pesquisadora
durante a aplicacdo dos planos de aulas, elaborados pelas duas
professoras, com seus respectivos alunos cegos.

Ao final, Silva (2018) destacou que os participantes de
sua pesquisa consideraram o material manipulavel criado
no estudo adequado para o ensino de poliedros para alunos
cegos e que seu estudo trouxe evidéncias da viabilidade do
material manipulavel no que tange o trabalho pedagégico de
professores que ensinam Matematica e que possuem alunos
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cegos em suas turmas.

Luiz (2018) realizou um estudo que visa responder a
seguinte questdo norteadora: “Quais as potencialidades
e limitacdes de uma intervengdo de ensino estruturada a
partir de materiais tateis sobre o Teorema de Pitagoras para
alunos do 1° ano do Ensino Médio com deficiéncia visual?”
Visando buscar possiveis respostas para essa problematica,
o pesquisador estabeleceu o seguinte objetivo geral: “...]
investigar as potencialidades e limitagdes de uma intervengao
de ensino estruturada a partir de materiais tateis sobre o
Teorema de Pitagoras para alunos com deficiéncia visual
(Luiz, 2018, p.21).

Sua pesquisa, de cunho qualitativo, teve como como
campo de investigagdo duas escolas pertencentes ao Estado
de Sao Paulo, uma localizada no municipio de Barueri e outra,
no municipio de Itapevi, tendo como participantes do estudo
duas alunas cegas congénitas, submetidas @ aplicagao de sete
atividades com materiais manipuldveis, tais como figuras
representativas de poligonos e instrumentos adaptados para
medicao e comparagdo de angulos.

O apoio teorico dessa pesquisa se deu com base nas “[...]
concepgdes de Vygotsky sobre o desenvolvimento das fungdes
psicoldgicas superiores por meio da observagdo do transito
das informagdes (pensamentos) pela zona de desenvolvimento
proximal do individuo” (Luiz, 2018, p.23). Os resultados
apontam para o fato de que a adaptagdo curricular com a
criagdo de materiais manipulaveis para auxiliar no ensino de
Geometria, somada a elaborag¢ao de atividades estruturadas,
respeitando a especificidade de cada estudante, possibilitaram
a aquisi¢do e o desenvolvimento do conceito do Teorema de
Pitagoras.

Brim (2018), em sua pesquisa, teve como tema principal
o ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual
e a inclusdo desses alunos na rede regular de ensino, a partir
da qual procurou responder a seguinte problematica: “Como
desenvolver procedimentos metodologicos necessarios para
que alunos com deficiéncia visual se apropriem dos conceitos
matematicos referentes ao conteudo de fung¢des do 2° grau?”,
tendo como objetivo geral “[...] desenvolver procedimento
metodoldgico que possibilite aos alunos com deficiéncia
visual incluidos em aulas regulares, a apropriacdo do conteudo
matematico de fungdes do 2° grau (Brim, 2018, p. 16).

A autora propds uma pesquisa de cunho qualitativo e
natureza aplicada, fazendo uso do estudo de caso como escolha
de abordagem para seu desenvolvimento. Os procedimentos
metodoldgicos visaram possibilitar a apropriagdo do conceito
de Fungdes do 2° grau aos alunos com deficiéncia visual
inclusos em sala de aula regulares. O estudo foi realizado em
uma escola publica do Estado do Parana, onde uma aluna com
deficiéncia visual estava cursando o 1° ano do Ensino Médio.

A coleta de dados ocorreu por meio de “observacdes
simples; entrevistas semiestruturadas com aluna deficiente
visual, professor de matematica e pedagoga;
registros e anotacdes e avaliago inicial e final, antes e apds

audios;
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a intervenc¢ao pedagodgica, respectivamente” (Brim, 2018, p.
67). Além da elaboragao e aplicagdo de quatro planos de aula,
permitiu a pesquisadora a preparacao de um material didatico,
denominado “Fung¢des de 2° grau”, para posterior intervengao
pedagogica e que se configurou como produto de sua pesquisa.

Os dados foram analisados com base na teoria socio-
historica. Os resultados desse estudo apontaram que a
aluna com deficiéncia visual compreendeu os conceitos
referentes ao estudo de Funcdes de 2° grau, o que acabou,
segundo a pesquisadora, comprovando que ¢ possivel ensinar
Matematica a todos os alunos da sala, independentemente de
possuirem ou ndo alguma deficiéncia, desde que o material
proposto tenha sido elaborado pensando na sala de aula como
um todo, e ndo apenas uma adaptagdo pontual para atender
uma deficiéncia especifica.

Da mesma forma que Silva (2018), Luiz (2018) e Brim
(2018), Alvaristo (2019) realizou pesquisa em que seu principal
aliado foi o uso de materiais manipulaveis, desta vez com o
intuito de elaborar graficos em setores para auxiliar alunos
com deficiéncia visual. Em sua pesquisa, procurou responder
a seguinte questao norteadora: “Qual a eficiéncia do material
didatico manipuldvel ‘Grafico em Pizza Adaptado’ para o
processo de ensino e aprendizagem de contetidos relacionados
ao tratamento da informacao?”, tendo como principal objetivo
“[...] desenvolver um material didatico manipulavel para
elaboragdo de graficos em setores ou em pizza para estudantes
com deficiéncia visual (Alvaristo, 2019, p.18).

Sua pesquisa, de abordagem qualitativa e natureza
aplicada, utilizou como estratégia de pesquisa o estudo de
caso, realizado em uma escola localizada em um municipio
no interior do Estado do Parana, que atende o Ensino Médio
na modalidade Educagdo Especial, como foco em pessoas
com deficiéncia visual. Participaram da pesquisa a professora
responsavel pelo servico de apoio a escolaridade e duas
estudantes com deficiéncia visual.

Como o objetivo da pesquisa era desenvolver um
material manipulavel para o ensino de grafico em setores,
a pesquisadora criou um material intitulado “Grafico em
Pizza Adaptado”, que teve melhorias durante o processo
de elaboracdo e validagdo, tendo sua versdo final validada
tanto pelas estudantes participantes da pesquisa, quanto pela
professora responsavel pelo ensino de Matematica. Foram
utilizados como instrumentos de coleta de dados uma entrevista
semiestruturada, realizada somente com a professora, e dois
testes — um pré-teste ¢ um pos-teste —, aplicados somente para
as alunas com deficiéncia visual. Os dados foram analisados
a luz do referencial tedrico sobre formagdo de conceitos por
meio de etapas, proposto por Galperin (1975).

Ao final, a pesquisadora afirma que seus resultados
demonstram que o material didatico manipulavel “Grafico
em Pizza Adaptado” proporcionou condi¢des necessarias
e se mostrou eficiente ao ser utilizado pelas estudantes
com deficiéncia visual durante o processo de aprendizagem

de conceitos relacionados ao conteudo “tratamento da
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informag¢@o”, promovendo, além do aprendizado, um ganho
de autonomia para construirem graficos de setores, para o
manuseio ¢ a identificagdo das pegas do material didatico.
Dessa forma, Alvaristo (2019) entende que sua pesquisa
trouxe contribui¢des para o ensino de Matematica soba
perspectiva inclusiva, contribuindo para a aprendizagem e
para a apropria¢do do conhecimento matematico de estudantes
com deficiéncia visual.

Silva (2019) procurou, em sua pesquisa, investigar
a atuacdo do professor de Matematica que trabalha com
alunos com deficiéncia visual e almejou responder a
seguinte pergunta: “Como professores elaboram propostas
de utilizagdo de materiais didaticos para inclusdo de alunos
com deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem
de Matematica?”. Com base nessa problematica, a autora
tracou como objetivo geral de seu estudo “analisar como os
professores elaboram propostas a partir de materiais didaticos
que incluam os alunos com deficiéncia visual no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica” (Silva, 2019, p.18).

Sua pesquisa,
como locus de investigagdo uma escola da rede municipal

caracterizada como qualitativa, teve

de Caruaru, que “[...] possui uma dindmica voltada para
inclusdo em teoria, mas ndo possui espagos adaptados para
o acolhimento desses alunos”, tendo como participantes da
pesquisa uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, que
possuia um aluno com deficiéncia visual, e sua respectiva
professora de Matematica. A coleta de dados ocorreu por
meio de observagdes, que tinham como designio “[...] analisar
a pratica pedagdgica da professora, considerando o que ela
utiliza para incluir os alunos com deficiéncia visual nas aulas
de Matematica, e se trabalha com um material diferenciado
ou se apenas utiliza os métodos tradicionais”. Além das
observacdes, a pesquisadora realizou também entrevistas
semiestruturadas com a professora, que foram gravadas “[...]
em audio que posteriormente foram transcritas literalmente
com coeréncia e relevancia, respeitando a fala da participante”
(Silva, 2019, p. 44-46). Essas entrevistas foram analisadas a
luz da teoria da Anélise de conteudo de Bardin (2011).

A autora entende que os resultados de sua pesquisa
refletem as dificuldades encontradas pelos docentes no
momento de promover a inclusdo de alunos com deficiéncia
em salas regulares, nesse caso aluno com deficiéncia visual,
e as barreiras no que se refere ao ensino de Matematica para
esses estudantes.

4 Reflexoes Finais

O objetivo deste artigo foi investigar a produgdo
cientifica desenvolvida no campo da Educacdo Matematica
que contempla o tema o uso do Desenho Universal em uma
persepctiva da Educagdo Matematica Inclusiva no Brasil.

Entre os 14 trabalhos brasileiros selecionados neste
artigo, a partir da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes, obtivemos trés pesquisas realizadas no ano de
2015, trés trabalhos em 2016, apenas um estudo em 2017,
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cinco pesquisas em 2018 e, por fim, dois trabalhos concluidos
no ano de 2019.

Nosso interesse maior foi o de encontrar trabalhos
que discutissem a utilizagdo do Desenho Universal para
Aprendizagem em uma perspectiva da Educacdo Matematica
Inclusiva, porém, encontramos apenas dois trabalhos, dentro
dos critérios por nds estabelecidos e apresentados nos topicos
anteriores. Isso evidencia a importancia e relevancia de nosso
estudo e destaca a nossa preocupagdo com uma educagdo
de fato inclusiva, que possa pensar na criagao de atividades
que contemplem todos os alunos de uma sala de aula,
independentemente de suas especificidades ou dificuldades.

Mesmo havendo apenas dois trabalhos que discutem
a perspectiva por nds buscada, entendemos que os demais
trabalhos
significativas contribui¢des para nossa pesquisa, ampliando
nossa visao de inclusdo, do importante papel do professor que

selecionados e analisados puderam trazer

atua com alunos com deficiéncia visual e, principalmente, suas
dificuldades, além de nos fazer refletir sobre as possibilidades
do uso do Desenho Universal como uma ferramenta que
pode contribuir para preencher algumas lacunas no campo da
incluséo.

Sabemos que o desafio é grande, que ndo encontramos
solugdo para todos os problemas relativos a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual nas aulas de Matematica, e que,
também, ndo conseguiremos com nossa pesquisa, resolver
esses problemas. Mas, a0 menos estamos tentando!
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