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Resumo

O artigo, que se baseia nos resultados de uma pesquisa de mestrado sobre as perspectivas de utilizacao das tecnologias digitais na formacao inicial
docente em matematica, evidencia e discute aspectos transversais da articulagdo das tecnologias digitais ao processo de desenvolvimento de
conhecimentos profissionais na formagao de professores. Tomando por referencial o conceito de conhecimento profissional de Lee Shulman e o
construto sobre os conhecimentos pedagdgico, tecnologico e do contetido — TPACK, a pesquisa buscou evidenciar as perspectivas de articulagdo
dos conhecimentos tecnologico, pedagogico e do contetido (matematico) nas diversas atividades formativas de um Curso de Licenciatura em
Matematica de uma universidade publica federal do Sul do Brasil. O material empirico da investigacdo, de natureza qualitativa e baseada em
uma analise de contetido bardiniana, constituiu-se mediante a aplicagdo de questionarios e realizagdo de entrevistas com docentes e discentes
do referido Curso, bem como analise dos Planos de Ensino das diversas componentes curriculares e demais atividades promovidas ao longo do
processo formativo. Como resultado, identificamos quatro categorias de analise, sendo: perspectiva voltada a pratica docente na Educacdo Basica;
perspectiva voltada ao desenvolvimento de conhecimentos da Matematica; perspectiva voltada ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as
tecnologias e suas possibilidades pedagogicas; e perspectiva associada a aspectos transversais da formagdo e profissdo docente, sendo esta ultima
apresentada e discutida neste artigo. A analise dessa perspectiva mostrou que a articulac@o entre os conhecimentos pedagogicos, tecnologicos e
do conteudo ¢ intrinseca ao proprio processo formativo no respectivo Curso, que relaciona estes conhecimentos de forma transversal nas distintas
atividades no decorrer do percurso formativo. Os professores do Curso compreendem e evidenciam a importancia de promover a formagao dos
futuros professores de matematica contemplando diferentes aspectos do conhecimento profissional, e 0 fazem numa perspectiva de transversalidade
na medida em que promovem o uso de diferentes tecnologias também nas atividades de planejamento e gestao do ensino. Os académicos do Curso,
por sua vez, percebem as possibilidades de uso dos recursos digitais de forma articulada a pratica docente, tendo uma percepgao critica e reflexiva
de uso destes recursos nas suas praticas sociais, em sua organizac¢ao profissional e nas praticas profissionais cotidianas. Os documentos analisados,
igualmente, apontam para a importancia ¢ as possibilidades da articulagdo das tecnologias no desenvolvimento de diferentes conhecimentos
profissionais subjacentes a formacao docente em matematica, bem como a futura pratica de sala aula na educacéo basica dos académicos do Curso.

Palavras-chave: Conhecimento Pedagogico, Tecnologico e do Contetido. TPACK. Formagao Inicial de Professores de Matematica. Tecnologias
Digitais.
Abstract

This paper, which is based on master research results concerning the perspectives of using digital technologies in mathematics teacher education,
evidences and discusses transversal aspects of the articulation of digital technologies to the process of developing professional knowledge in teacher
education. Based on the professional knowledge concept of Lee Shulman and on the theoretical construct related to pedagogical, technological and
content knowledge — TPACK, the investigation aimed highlight perspectives to articulate technological, pedagogical and content (of math) knowledge
in the distinct formative activities of a Mathematic Degree Course in a Brazil South’federal public university. The empirical material of the research,
which pursues a qualitative nature and bases on Bardin’ content analysis, was constituted from questionnaires and interviews realized with teachers
and students of the Course, as well as analyses on teaching plans of all curricular components and distinct activities promoted during the Course. As
result, we identified four categories: a perspective on teaching practice in Basic Education; perspective focused on the development of mathematical
knowledge,; perspective aimed at developing knowledge about technologies and their pedagogical possibilities; and perspective associated with
transversal aspects to the teacher education and professional practice. In this article, we will discuss the last category. The analysis on this perspective
highlighted that the articulation among pedagogical, technological, and content knowledge is inherent to the teacher education process of the Course,
which relates this knowledge in a transversal way within the course’ disciplines. Teachers of the Course comprehend and evidence the importance
to promote the education of prospective mathematics teachers taking into account the distinct professional knowledge aspects, and they do this on a
perspective of transversally insofar as they also use technologies to plan and manage the teaching. Furthermore, students perceive the possibilities to
use digital technologies in an integrated way to the teaching practice, developing a critical and reflexive perception related to the use of these resources
in their social practices, professional organization, and everyday professional practices. Also, the documents analyzed point to the importance and
possibilities arising from the articulation of digital technologies in the development of professional knowledge underlying to mathematics teacher
education and future classroom practice in basic education of the Course’ students.

Keywords: Pedagogical, Technological and Content Cnowledge. TPACK. Prospective Teacher Education. Digital Technologies.

1 Introducio formas, permeia o cotidiano das pessoas, seja nas atividades

A tecnologia!, em suas mais diversas configuragdes ¢  pessoais, de lazer, trabalho, comunicag¢do, na relagdo social

1 Por tecnologia nos referimos a todos os dispositivos tecnologicos para além de computadores conectados a internet, uma vez que, segundo o dicionario
Houaiss, a tecnologia ¢ a “teoria geral e/ou estudo sistematico sobre técnicas, métodos, meios ¢ instrumentos de um ou mais oficios ou dominios da
atividade humana [...]. Técnica ou conjunto de técnicas de um dominio particular”. (Houaiss, 2009, p.1821). Assim, a tecnologia representa as diversas
técnicas e recursos que permitem estender as capacidades humanas e modificar o contexto em que vivemos.
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com as demais pessoas, bem como nas atividades profissionais.
Mais do que isto, a tecnologia faz parte da histéria da
evolugdo humana, sendo objeto de disputas, representando
o poder de civilizagdes ou mesmo constituindo-se em marco
de determinados periodos historicos da humanidade (Kenski,
2007) e de evolugao social, cultural e econdmica em diversas
realidades.

Lévy (1993) reafirma esta concepcdo ao apresentar
o conceito de tecnologias da inteligéncia, argumentando
que as tecnologias constituem a inteligéncia coletiva
dos grupos sociais. Os meios de producdo, reproducdo e
compartilhamento de conhecimentos constituem técnicas
e recursos que ampliam a comunicagdo, e envolvem desde
a fala, a escrita e a impressdo, até as atuais tecnologias da
informagao e comunicacao.

As tecnologias, por sua plasticidade e por estarem historica
e culturalmente impregnadas nas atividades humanas, também
tém sido incorporadas aos processos de ensino e aprendizagem
em distintos niveis e modalidades de educagdo. Este aspecto
¢ evidenciado especialmente nas praticas de sala de aula na
medida em que recursos e técnicas, tais como quadro negro,
livro didatico, lapis e caderno, sempre estiveram presentes
nos contextos escolares. Nas ultimas décadas, no entanto,
o desenvolvimento de recursos digitais, que possibilitam
diferentes formas de abordagem dos contetdos, tem trazido
novos desafios e possibilidades para os processos educativos.
No ambito deste movimento de mudangas, as escolas
deparam-se com uma geracao de estudantes, que possui perfil
de aprendizagem e dinamicas de interagao diferentes, levando
professores a repensar as formas de ensino (Kenski, 1998).

Neste sentido, a pesquisa de mestrado que deu origem a
este artigo buscou investigar as perspectivas de articulagdo de
conhecimentos pedagogicos e do contetido ao conhecimento
tecnologico na formagdo inicial docente, examinando
especificamente um Curso de Licenciatura em Matematica
de uma Universidade Publica Federal situada na regido Sul
do Brasil. Focamos o Curso de Matematica por considerar
que devido a natureza e especificidade desta area ¢ a estreita
relag@o entre tecnologias e matematica, poderiamos identificar
relevantes perspectivas para nosso problema de investigagao.
E a op¢ao pela Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS)
deve-se ao fato de ser uma institui¢@o criada recentemente,
alinhada com as atuais orientag¢des curriculares, e estruturada
em uma proposta curricular diferenciada. Nossa analise toma
por lente teodrica o construto de articulagdo dos conhecimentos
tecnologicos, pedagogicos e do conteudo (TPACK).

2 Desenvolvimento

2.1 Conhecimento pedagogico, tecnologico e do conteido
na formacao e pratica docente

A profissdo docente constitui-se como uma atividade
desafiadora, tendo em vista as condic¢des atuais de formacgédo
e pratica profissional. Mishra & Koehler (2006) destacam
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que o ensino ¢ uma atividade complexa, que se baseia em
diferentes tipos de conhecimento e ocorre em um ambiente
dindmico. Assim, o professor torna-se um profissional que
precisa apropriar-se de um aporte de conhecimentos e praticas
que vdo além dos conteidos que ensina em determinado
componente curricular.

Além disso, na contemporaneidade a escola encontra-se
em um contexto de mudangas constantes e profundas no meio
social, politico e econdmico, os quais influenciam direta ou
indiretamente os processos educacionais em seus diversos
espagos de desenvolvimento. Como destaca Gatti (2013,
p-53), o contexto educacional enfrenta desafios alavancados
pela pressdo de diferentes grupos sociais, que buscam um
novo paradigma educacional, guiados pelo discurso de uma
escola justa, que lida com as diferengas, onde os estudantes
“aprendam de forma significativa ¢ se eduquem para a vida
como cidaddos”. Portanto, para que o processo educativo
desenvolvido nas escolas possa estar alinhado a este novo
paradigma, torna-se imprescindivel que o professor “esteja
preparado para exercer uma pratica educativa contextualizada,
atenta as especificidades do momento, a cultura local e ao
alunado diverso em sua trajetoria de vida e expectativa
escolares”.

O entendimento sobre formagdo inicial de professores
subjacente a este texto ¢ explicitado por Richit (2005, p.50), e
consiste no processo pelo qual um sujeito aprende a ensinar,
sendo desenvolvido na “inter-relagdo entre teorias, modelos,
principios extraidos de investigagcdes experimentais e regras
precedentes da pratica que possibilitam o desenvolvimento
profissional do professor”. Na perspectiva desta defini¢@o
nao ha um modelo unico de formagdo, um padrido a ser
seguido, mas sim pressupostos tedricos que norteiam o
processo formativo dos docentes para o desenvolvimento de
conhecimentos essenciais ao desenvolvimento dos processos
de ensino e aprendizagem.

Zeichner (1993) aponta que o processo de formagdo
docente por diversas vezes ndo prepara os futuros professores
para a educagdo intercultural, estando ainda centrado no
ensino tradicional, sem levar em consideragdo a crescente
diversificagdo cultural da populagdo. Corroborando a esta
concep¢ao, Pimenta (1996, p.73) ressalta que a formacao
inicial docente desenvolve um curriculo de conhecimentos
formais distanciados da realidade escolar, que ndo permitem
ao professor captar “as contradi¢des presentes na pratica
social de educar” e que pouco contribui para a constituigdo de
uma nova identidade profissional. Ressalta, ainda, que cursar
licenciatura vai além da finalidade de conferir habilitacao legal
para o exercicio da profissdo, pois espera-se que a formagao
inicial prepare o futuro professor para a docéncia, ou que
pelo menos os conhecimentos ali abordados contribuam na
sua formag@o e no exercicio da atividade docente. Por fim,
acrescenta que

Dada a natureza do trabalho docente, que é ensinar
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como contribuicdo ao processo de humanizagdo dos
alunos historicamente situados, espera-se da licenciatura
que desenvolva nos alunos conhecimentos e habilidade,
atitudes e valores que lhes possibilitem permanentemente
irem construindo seus saberes-fazeres docentes a partir das
necessidades ¢ desafios que o ensino como pratica social
lhes coloca no cotidiano. Espera-se, pois, que mobilize
os conhecimentos da teoria da educagdo e da didatica
necessarios a compreensao do ensino como realidade social,
e que desenvolva neles a capacidade de investigar a propria
atividade para, a partir dela, constituirem e transformarem
os seus saberes-fazeres docentes, num processo continuo de
construcao de suas identidades como professores (PIMENTA,
1996, p.75).

As concepcdes de Pimenta (1996) sdo corroboradas por
Ferreira (2003), no sentido de que a formagdo docente ocorre
durante todo o percurso formativo do sujeito, mesmo antes
deste ingressar na licenciatura. Sua experiéncia formativa
enquanto aluno e sua convivéncia com diversos professores
ao longo de sua formacgao basica o levam a desenvolver modos
de “ser professor” e sobre “como ensinar”, que acabam por
influenciar o processo de formagao docente e, posteriormente,
as praticas que realizardo em sala de aula.

Nesta dire¢ao, Harris, Mishra & Koehler (2009)
argumentam que diferentes disciplinas tém estruturas de
organizagdo distintas, formas de reconhecer evidéncias e
provas, e praticas estabelecidas para desenvolvimento do
conhecimento profissional. A apropriacdo desses atributos
disciplinares ¢ necessaria, mas nao suficiente, sem o
conhecimento das estratégias pedagogicas adequadas para
usar em cada area de conteudo. Da mesma forma, a integragao
da tecnologia a estes conhecimentos representa a maneira pela
qual as diversas realidades contextuais, sempre em mudanga,
influenciam o que os professores fazem e o que os alunos
aprendem.

Nesta perspectiva, a formagdo profissional docente se
constitui por diferentes dimensoes e formas de conhecimentos.
Shulman (1986) caracteriza trés categorias de conhecimentos
necessarios a formagao e pratica do professor: o conhecimento
do conteudo especifico, o conhecimento pedagogico do
contetido e o conhecimento curricular.

O conhecimento do contetido, segundo Shulman (1986),
refere-se a organiza¢ao do conteudo especifico na mente do
professor, que vai além do conhecimento de fatos ou conceitos
de um dominio. O conhecimento do contetido € representado
pela estrutura sintatica da disciplina, na forma de um conjunto
de maneiras para estabelecer a legitimidade de informagdes,
conceitos ou fatos.

Ao referir-se a forma como o professor pode articular
os conhecimentos do conteudo no processo de ensino-
aprendizagem, Shulman (1986) introduz o conceito de
conhecimento pedagogico do contetido, que enfatiza a relagdo

intrinseca entre os conhecimentos do conteudo e pedagdgico
no processo de formagao docente. O conhecimento pedagdgico
do conteudo, portanto, transcende o conhecimento da matéria
por si s6, trazendo a dimens3o do conteudo para o ensino.
Tal conhecimento envolve as formas de representagao
das ideias, analogias, ilustragdes, exemplos, explicacdes e
demonstragdes, de forma a tornar o assunto compreensivel
aos alunos.

A terceira categoria de conhecimento identificada por
Shulman (1986) ¢ o conhecimento do curriculo. O curriculo
¢é representado pelos programas concebidos para o ensino
de temas e topicos especificos em um determinado nivel, a
variedade de materiais didaticos disponiveis em relacdo a
esses programas, ¢ o conjunto de caracteristicas que servem
tanto como as indicagdes e contraindicagdes para o uso
de determinadas estratégias ou programa de materiais em
circunstancias particulares.

O autor descreve que o conhecimento do curriculo abarca
a apropriacdo de diferentes alternativas disponiveis para o
ensino, que permitam exemplificar um contetido particular
por meio de textos alternativos, demonstragdes laboratoriais,
programas, softwares, materiais visuais, filmes, entre outros
recursos. Desta forma, o professor precisa preparar-se para
desenvolver diferentes abordagens na concretizacdo do
ensino em sala de aula, utilizando-se de diferentes recursos
para alcancar os objetivos de aprendizagem com os alunos,
respeitando-se os diferentes percursos de aprendizagem deles
(Shulman, 1986).

Esta concepgdo de conhecimento do curriculo, enquanto
dominio dos recursos para a realizagdo do ensino ¢ da
aprendizagem, foi reorganizada para a contemporaneidade
abarcando, também, o conhecimento tecnologico. Para Chai,
Koh & Tsai (2013), os alunos estdo inseridos em um processo
de constante partilha de informagdes por meio do uso de
tecnologias, porém o uso destes recursos por professores para
o ensino e aprendizagem ainda representa um desafio, uma
vez que parte dos docentes se sente despreparada para utilizar
as tecnologias no ensino. Com isso, observa-se por diversas
vezes iniciativas que buscam a utilizacdo das tecnologias nos
processos educativos escolares, mas que acabam limitando-
se ao conhecimento instrumental dissociado dos objetivos
educacionais.

Harris, Mishra & Koehler (2009) argumentam que estas
abordagens de integracdo da tecnologia que ndo promovem
mudancas no conhecimento disciplinar, nas atividades que
levam ao seu desenvolvimento e na reflexdo critica acerca
de seu papel no espaco educacional, acabam tornando-se
pouco interessantes e significativas. Os autores destacam,
também, que o uso de tecnologias educacionais?, dentre
elas as tecnologias digitais, no processo de aprendizagem

2 Compreendemos por tecnologias educacionais todos os recursos incorporados ao processo educacional para o desenvolvimento de atividades, como
por exemplo, o livro didatico, o quadro negro, cadernos, computadores, calculadores, projetores de imagens, dentre outros. Ressaltamos, entretanto,
que nem toda tecnologia educacional pode ser definida como digital, da mesma forma que nem toda tecnologia digital ¢ educacional.
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tem implicagdes na natureza do contetido e nas abordagens
pedagbégicas que embasam os processos de ensino e
aprendizagem.

Neste contexto, os autores propdem o construto teorico
Technological Pedagogical Content Knowledge—TPACK, que
traduzimos como Conhecimento Pedagdgico e Tecnoldgico do
Contetido, o qual caracteriza uma tipificagdo de conhecimento
originado na relacdo entre os trés conhecimentos apontados
pelos autores mencionados (Figura 1).

Figura 1 - Representacdo do “lugar” em que se situa e se
desenvolve o Conhecimento Tecnologico Pedagogico do
Contetudo

Conhecimento
Pedagdgico do
ConteGdo

Conhecimento
Conhecimento do Conteddo

Pedag

TPACK

\ Conhecimento

Conhecimento Tecnolégico do

Tecnoldgico

Pedagdgico Conteddo
Fonte: Adaptado de Mishra & Koehler (2006).
Segundo Harris, Mishra & Koehler (2009), o

TPACK enfatiza a conexdo entre conteudos curriculares,
conhecimentos pedagogicos e as tecnologias, explicitando
como estas trés categorias podem interagir entre si de forma
a promover o ensino e a aprendizagem dos conhecimentos
especificos, utilizando-se de métodos, processos e recursos
adequados.

Mishra & Koehler (2006) ressaltam que tanto o
conhecimento pedagogico, quanto o tecnologico ou do
conteudo relacionam-se por complexas interagdes e conexdes,
sendo que o ensino efetivo exige a compreensdao de como
tecnologia, pedagogia e conteudo se relacionam. O TPACK
envolve a compreensdo da representacdo de conceitos
utilizando tecnologias; abordagens pedagodgicas que usam
tecnologias para ensinar o conteiido; conhecimento sobre o
que tornam alguns conceitos faceis ou dificeis de aprender e
como a tecnologia pode auxiliar na compreensao do contetido
e superagao de dificuldades dos alunos; conhecimento das
concepgdes prévias dos alunos; e conhecimento de como
as tecnologias podem ser usadas na construgcdo de novos
conhecimentos a partir do que os alunos ja conhecem (Harris,
Mishra & Koehler, 2009).

Harris, Mishra & Koehler (2009) argumentam que o
primeiro passo para desenvolver e utilizar o TPACK nas
praticas pedagodgicas ¢ criar consciéncia sobre os diversos
tipos de atividades de aprendizagem em determinada area.
Com isto, ap6s a definicdo dos contetidos e objetivos para a
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aula, o professor precisa buscar abordagens e recursos para
utilizar em determinada atividade, sendo que a flexibilidade de
recursos proporcionada pelo uso das tecnologias potencializa
o alcance das agdes desenvolvidas em sala de aula.

Para tanto, o processo de formagao docente ¢ crucial no
desenvolvimento de professores que nao apenas conhegam
as diversas possibilidades pedagogicas e recursos que podem
ser utilizados em sua pratica docente, mas também avaliem o
uso dos recursos digitais de forma critica reflexiva e estejam
abertos a modificacdo de suas praticas a partir da apropriacao
de novos conhecimentos.

2.2 Metodologia da Investigaciao

A pesquisa, de natureza qualitativa e baseada em uma
analise de conteido (Bardin, 1977), buscou analisar as
perspectivas de integracao de recursos digitais no processo
de formac@o inicial de professores de matematica. Foram
aplicados questionarios online e realizadas entrevistas com
professores e académicos do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus
Chapecd, bem como foi realizada a analise dos Planos de
Ensino das disciplinas cursadas pelos académicos da primeira
turma do referido Curso. A defini¢do do Curso de Licenciatura
em Matematica como contexto para realizagdo desta pesquisa
deu-se pelo interesse das pesquisadoras na area da educagao
matematica e a definicdo pela referida Universidade deu-se
pela caracteristica de ser uma universidade publica e popular,
criada recentemente e com uma proposta curricular diferente:
todos os cursos estruturam-se em trés grandes dominios -
dominio comum (onde esta inserido o conhecimento geral de
uso das tecnologias), dominio conexo (abrange componentes
curriculares que dao especificidade as grandes areas, como
licenciaturas ou engenharias) e dominio especifico (envolve
componentes curriculares de uma drea especifica do
conhecimento, como matematica, ou historia, etc.)

O material empirico constitui-se das respostas aos
questionarios e entrevistas, sendo que obtivemos 7 respostas
de docentes e 19 respostas de académicos no questionario, e de
5 docentes e 10 académicos nas entrevistas. A partir dos dados
coletados, foi realizada uma analise de contetdo, baseada
nos conceitos de Bardin (1977). Inicialmente realizamos uma
leitura flutuante do material empirico do estudo, destacando-
se excertos que indicavam a utilizagdo de recursos digitais nas
atividades formativas. Cada excerto constituiu uma Unidade
de Registro (UR), e foi identificado por sua origem como
Questionario Aluno (QA), Questionario Professor (QP),
Entrevista Aluno (EA), Entrevista Professor (EP) ou Plano
de Ensino (PE) e o més e ano em que estas técnicas foram
aplicadas. No caso das entrevistas, também foi atribuido um
nome ficticio aos respondentes como forma de identificar os
excertos apresentados no texto.

Na fase seguinte da analise, mediante a identificagdo
de convergéncias entre as URs chegamos a uma pré-
categorizagdo das perspectivas de uso dos recursos digitais,
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constituindo as Unidades Tematicas (UTs). Mediante a
identificagdo da proximidade dos temas entre as UTs, estas
unidades foram agrupadas, constituindo, por fim, as quatro
Categorias de Analise (CAs) da pesquisa. Para Bardin (1997,
p. 117), a categorizac@o ¢ “uma operagdo de classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciagao
e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia) com os critérios previamente definidos”.
dados,

analisar as perspectivas implicitas ao material empirico

Na etapa da interpretacdo dos buscamos
do estudo, e representadas pelos excertos apresentados
neste texto, procedendo posteriormente a uma discussdo
a luz do referencial tedrico. A pesquisa evidenciou quatro
categorias: perspectiva voltada ao exercicio da docéncia na
Educagdo Basica; perspectiva voltada ao desenvolvimento de
conhecimentos da Matematica do Curso; perspectiva voltada
ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as tecnologias e
suas possibilidades pedagogicas; e perspectiva associada aos
aspectos transversais da formacao e profissao docente.

No presente artigo, nos debrucamos sobre a quarta
categoria, pelo fato de evidenciar aspectos distintos que
atravessam o processo formativo no ambito do referido Curso.
Portanto, devido ao propdsito do artigo e da necessidade a
aprofundarmos a discussdo sobre os aspectos intervenientes
nas perspectivas de articulagdo entre os conhecimentos
tecnologico, pedagogico e do conteudo no processo de
formacao inicial do professor, discutimos aqui a perspectiva
associada a aspectos transversais da formacdo e profissdo

docente em matematica.

2.3 Perspectiva associada aos aspectos transversais
relacionados ao uso de recursos digitais na formacio
docente e profissao docente em matematica

A categoria apresentada neste artigo constituiu-se
pela aproximacdo de perspectivas relacionadas a aspectos
transversais relacionados ao processo formativo dos
professores no Curso de Licenciatura em Matematica da
UFFS. Esta categoria contempla a perspectiva associada ao
uso das tecnologias em praticas sociais cotidianas (UT8)*, a
perspectiva associada a dimensdo profissional da docéncia
(gestdo do ensino nas diferentes componentes curriculares do
Curso) (UT12) e a perspectiva critico-reflexiva sobre o modo
como estdo relacionados os conhecimentos profissionais do
professor que ensina matemdtica (UT15). O Quadro 1 ilustra
o processo de reducao das unidades de registro em unidades
tematicas, e destas para a categoria de analise discutida neste

artigo.

Quadro 1 - Convergéncia de Unidades de Registro (URs) em
Unidades Tematicas (UTs) e Categoria de Analise (CA)

Unidades de
Registro

Unidades
Tematicas

Categorias de
Analise

UR, UR, UR, UR,
UR}G, UR54, UR157

UT, - Perspectiva
associada ao uso
das tecnologias
em praticas
sociais cotidianas
(comunicagdo)

UR, UR,, UR,,
UR44. UR45. URSS
UR,, UR,, UR

57, 69, 89,

UR,, UR  UR

109. 1 168,

UT, - Perspectiva
associada a
dimensao
profissional da
docéncia (gestao
do ensino na
disciplina)

CA: Perspectiva
associada
a aspectos
transversais
da formagdo e
profissao docente

UT |, - Perspectiva
critico-reflexiva

UR,, UR,, UR sobre 0s
UR, . URggg UR, . conhecimentos
UR,,, UR profissionais
’ do professor de
matematica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ressaltamos que no ambito deste trabalho os aspectos
transversais referem-se as percepgdes que permeiam a
formacao e atuag@o do futuro professor, sem pertencer a uma
categoria ou conteudo especifico, mas que possuem relevancia
para o desenvolvimento de suas atividades profissionais e
que podem permear as demais dimensdes do conhecimento
profissional.

Dentre os aspectos transversais a formacdo e atuagdo
docente, evidencia-se a perspectiva associada ao uso
de tecnologias nas praticas sociais cotidianas (UT,),
especialmente no que se refere aos aspectos relativos a
comunicagdo ¢ interagdo social, bem como em nivel do
contexto académico. Compdem esta Unidade Tematica
excertos que evidenciam o uso cotidiano de recursos digitais
para comunicacdo e interacdo com outras pessoas, sem
evidenciar as possibilidades pedagogicas para aprendizagem
dos conteudos matematicos.

Ao indagarmos os académicos, por meio do questionario,
sobre quais atividades frequentemente desenvolvem
utilizando-se de recursos digitais, foram destacados diversos
aspectos relacionados ao uso de tecnologias como forma de
comunicagdo. Do total de respondentes, dezessete indicaram
que usam “/frequentemente as tecnologias para acessar]
e-mails, sites de entretenimento, noticias, entre outros”
(UR, QA - abril/maio de 2017), aspecto este que evidencia
os recursos de comunica¢do mediados pelas tecnologias estdo
presentes na rotina dos alunos do referido Curso.

Além disso, os académicos destacam um outro aspecto,

o qual diz respeito a impregnacdo social das tecnologias.

3 Respeitamos no presente texto a enumeragdo das unidades de registro e unidades tematicas apresentadas no trabalho de Colling (2017), como forma
de preservar a origem dos dados e o processo de categorizagdo que embasou nossa analise. Este cuidado oportuniza ao leitor ter acesso as evidéncias

empiricas originais, apresentadas e analisadas no referido trabalho.
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Sobre isso, um académico destacou que: “/Eu observo que]
a cada dia a utilizagdo de tecnologias estda mais presente
na vida cotidiana das pessoas” (UR,; QA - maio de 2017).
Na perspectiva deste entendimento, crescentemente as
tecnologias estdo presentes nas atividades das pessoas,
desde as atividades sociais até as profissionais, de modo que
diferentes conhecimentos precisam ser mobilizados nestas
formas de uso. Portanto, estas distintas formas de uso revelam
a transversalidade das tecnologias, como articuladoras de
outros conhecimentos e praticas distintas.

Além disso, o Plano de Ensino da disciplina ‘Tecnologias
na Educa¢do Matematica’ prevé, dentre as atividades
formativas propostas, a abordagem de tdpicos curriculares
da matematica de forma aprofundada, pois contempla
“aspectos historicos, teoricos, politicos, pedagogicos e
sociais das Tecnologias na Educag¢do Matemdtica™ (UR _,
PE - Tecnologias na Educa¢do Matematica, 2014/2). Esta
abordagem mostra-se relevante para a compreensdao do
processo histérico de evolugdo das tecnologias ¢ como elas
influenciam na dinidmica social, econdmica e educacional
no contexto contemporaneo. Desta forma, os académicos do
Curso de Licenciatura em Matematica podem compreender
a importancia das tecnologias na evolu¢ao da humanidade e
suas possibilidades para a pratica docente.

Além da percepcdo do uso social das tecnologias,
evidenciamos a utilizagdo destes recursos em uma perspectiva
associada a dimensao técnica da docéncia (gestdao do ensino na
disciplina) (UT ,). Esta perspectiva compde-se de evidéncias
relacionadas a utilizagdo dos recursos digitais para a realizagao
das atividades profissionais ndo diretamente relacionados ao
ensino em sala de aula, tais como registro de informagdes
sobre o ensino, comunicagdo com os alunos, retorno das
avaliagdes realizadas, disponibiliza¢do de materiais didaticos
e planejamento de aulas, entre outras agdes desta natureza.

Estes aspectos foram destacados nas respostas concedidas
ao questionario disponibilizado aos académicos, em que 17
académicos indicam que “As tecnologias sdo frequentemente
usadas para] acompanhamento académico (acesso ao portal do
aluno, MOODLE)” (UR,, QA, abril/maio de 2017). A énfase
a este aspecto reflete a necessidade de o estudante acessar as
informagoes disponibilizadas por meio de plataformas virtuais
e recursos de comunica¢do académica, assim como ter acesso
aos materiais de apoio dos componentes curriculares que
frequentam, ou mesmo acompanhar o proprio rendimento nas
diferentes componentes curriculares do Curso.

O uso destes recursos complementa o processo formativo
do professor, pois permite que os académicos desenvolvam a
autonomiade utilizacdo de diferentes plataformas, para as quais
em diversas situagdes cotidianas eles precisardo ter fluéncia
no uso (por exemplo, para inscrigdes em processos seletivos,
acompanhamento de informagdes, declaragdes efetuadas via
Internet, submissao de trabalhos cientificos, e muitas outras
atividades), ou mesmo nas suas praticas profissionais futuras
na medida em que ingressarem na carreira. A énfase no uso
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dos recursos de comunicagdo e acompanhamento académico
por parte dos estudantes ¢ também um reflexo da utilizagao
destes recursos pelos professores formadores, uma vez
que cinco professores dentre os respondentes informaram
utilizar plataformas virtuais de comunicagdo e intera¢ao para
desenvolver os componentes curriculares (UR,,).

Evidenciamos também, a partir dos dados constituidos
por meio do questiondrio disponibilizado aos docentes,
uma perspectiva associada a utilizagdo dos recursos digitais
para planejamento e busca de materiais para as aulas.
Seis professores, dos sete respondentes, indicaram que
“Frequentemente uso tecnologias para] planejamento de
aulas” (UR,,, QP - abril/maio de 2017) e todos professores
respondentes indicaram que “[recorrem as tecnologias para
buscar] materiais para utilizagdo em sala de aula” (UR,, QP -
abril/maio de 2017).

Consideramos, assim, que ao utilizar as tecnologias como
recursos auxiliares na gestdo do ensino e organizagao docente,
os professores incorporam os recursos digitais em suas
praticas, mesmo que por vezes nao o percebam diretamente.
Eventualmente ao serem questionados se utilizavam
tecnologias em suas praticas, alguns professores sinalizavam
que ndo, sem perceber que as atividades de busca de materiais,
estruturacdo de materiais de apoio (apostilas, s/ides, planilhas,
dentre outros) s@o atividades que envolvem o uso de diferentes
recursos digitais. E, portanto, as tecnologias estdo presentes
nas diversas atividades profissionais e embasam o ensino em
sala de aula.

Além disso, o estudo evidencia a utilizagdo de plataforma
de aprendizagem por parte dos professores como recursos
auxiliares ao processo formativo, além de outro recurso muito
presente no desenvolvimento das atividades matematicas.
Este aspecto foi referenciado por um académico, que afirmou:
“[Dentre os recursos mais usados destaco] o MOODLE que
o professor manda atividades [e para a] comunica¢do [com
a turma]. E até a calculadora poderia se encaixar, ¢ uma
tecnologia, e acho que essa € a mais presente, com certeza ela
¢ explorada [nas aulas de varias disciplinas, como Calculo”]
(UR,,, EA - Alex, abril de 2017).

Alex explicita a dindmica que permeia alguns componentes
curriculares do Curso, dindmica esta modificada pelas
tecnologias, na medida em que os académicos passam a ter
acesso aos diversos materiais, planejamento e atividades das
disciplinas em plataforma virtual de ensino e aprendizagem.
A utilizagdo destes ambientes facilita a organizagdo do
professor, mantendo a comunicagdo e disponibilizagdo dos
materiais em um Unico ambiente, bem como eventuais envios
de atividades complementares. Por mais que a utilizagdo de
e-mail seja disseminada, ao solicitar o envio de algum trabalho
via e-mail, por exemplo, os e-mails recebidos dos académicos
misturam-se aos diversos outros e-mails recebidos, por
vezes dificultando a organizagdo e visualizagdo do professor
ou mesmo dos alunos. Além disso, o aspecto de interagao
proporcionado pelos ambientes virtuais de aprendizagem
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possibilita continuar discussdes e compartilhamento de
informagoes para além da sala de aula.

O académico Alex acrescenta, ainda, o uso da calculadora,
que evidentemente representa um recurso muito utilizado
no desenvolvimento de conhecimentos matematicos,
oportunizando abordagens diferenciadas para os topicos das
componentes curriculares especificos da area. Cabe destacar
aqui que este foi o Unico momento em que se menciona a
calculadora como uma tecnologia por parte dos académicos.
Geralmente ao falar em tecnologias, vem a mente o uso de
computador, Internet e softwares, mas na compreensdo da
evolugdo de recursos que contribuem com o desenvolvimento
das atividades educacionais existem inimeros recursos
tecnologicos, mesmo que estes nao sejam digitais.

Por fim, destacamos aspectos relacionados a perspectiva
critico-reflexiva sobre os conhecimentos profissionais do
professor que ensina matematica (UT /). Esta perspectiva
representa as diversas atividades formativas que estimulam
o académico a refletir criticamente acerca do uso de
recursos digitais nos processos de ensino e aprendizagem,
especificamente da matematica, em suas praticas docentes
futuras.

Em relag@o a este aspecto, o académico Weslei ressalta
que:

Eu acredito que essas trés [dimensdes — conteudo,
pedagogia e tecnologia] se interligam, porque vocé precisa
ter o conhecimento pedagogico, o conhecimento matematico,
unido com o software, sendo acaba ndo fazendo sentido. Se
vocé ndo tem um conhecimento prévio da matematica, acaba
ndo fazendo sentido vocé utilizar o software. Nao adianta

utilizar por utilizar, tem que ter todo um conhecimento
matematico por tras (UR, ,, EA - Weslei, abril de 2017).

112°

Weslei reflete sobre a articulagdo de conhecimentos
pedagogicos, tecnoldgicos e especificos da Matematica no
processo formativo, evidenciando a complementaridade e
transversalidade entre eles. Consideramos, neste sentido,
que os académicos conseguem perceber esta articulagdo de
conhecimentos, e reconhecem a importancia desta inter-
relag@o e interdependéncia para a formagao e atuagdo docente
em Matematica, aspecto este que ¢ favorecido no contexto das
componentes curriculares do referido Curso.

De acordo com os depoimentos de alguns professores, a
perspectiva critica de articulagao das tecnologias as demais
dimensdes (pedagogica e especifica) da formagdo do futuro
professor de matemética precisa ser promovida nas disciplinas
ao longo do Curso. Em entrevista, a professora Nivea destaca
que

o professor da disciplina se obriga a pensar o seu plano

pedagogico voltando o olhar para a pratica. E ai vai comegar a

estabelecer estas pontes, que vao ser pontes importantes para

os alunos fazerem a relagdo daquela matematica tedrica, mais
dura, com a matematica escolar que ele vai estar trabalhando
na escola. [...] vai fazendo essa relagdo do conhecimento

especifico da matematica com o seu futuro trabalho
pedagogico” (UR, ., EP - Nivea, abril de 2017).

143’

Nivea destaca a necessidade de que professores
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formadores busquem a articulagdo dos conhecimentos em
suas disciplinas, a fim de estimular os académicos, mesmo
que indiretamente, a perceber a relagdo entre teoria e pratica
e sobretudo, a necessidade de integragdo dos conhecimentos
pedagogicos e especificos aos conhecimentos tecnoldgicos.
Esta perspectiva reflexiva também foi observada nos
relatos do professor Mauro acerca do desenvolvimento
das atividades formativas por ele promovidas no Curso. O
professor destaca que
[...] Quando eu questiono [os alunos], eu questiono de
forma bem aberta, porque vocé faz com que o aluno néo se
direcione sO para uma observagdo especifica, as vezes vocé
até se surpreende com o seu aluno, pois tem muitas coisas

que até vocé nem imagina naquele momento, ¢ ele consegue

observar alguns elementos [...] (UR , , EP - Mauro).

A estratégia de sala de aula utilizada pelo professor
estimula os estudantes a ir além das respostas previamente
prontas ou decoradas, desenvolvendo o senso critico e
reflexivo. Tal perspectiva proporciona ao académico maior
liberdade e autonomia em seu percurso de aprendizagem
e, conforme destacado pelo professor, por vezes pode
apresentar novos olhares acerca dos conceitos e propriedades
matematicas desenvolvidas no Curso.

A partir destas reflexdes evidenciamos a convergéncia das
perspectivas associadas ao uso das tecnologias em praticas
sociais cotidianas (UT,), & dimensdo profissional da docéncia
(gestdo do ensino na disciplina) (UT,) e a perspectiva critico-
reflexiva sobre os conhecimentos profissionais do professor
de matemadtica (UT,;), as quais se referem a perspectiva
associada aos aspectos transversais da formagdo e profissao
docente (CA,). Esta Categoria contempla os aspectos
inerentes a formagdo e atuacdo docente, mesmo que nao
abordados diretamente nos componentes curriculares de sua
formagdo inicial. Neste sentido, identificamos no material
empirico a crescente utilizacdo dos recursos digitais no
contexto social e profissional de professores formadores,
professores em formagdo e estudantes da educacao basica,
sobre os quais torna-se necessario realizar um movimento
critico e reflexivo, cerceando também os aspectos formativos
presentes na graduacdo, especialmente a articulacdo dos
conhecimentos pedagogicos, tecnologicos e especificos do
contetido matematico.

Por meio dos aspectos analisados, percebemos que as
tecnologias digitais estdo presentes na formacdo inicial
docente no ambito do referido Curso, tornando-se por vezes
recursos “transversais” na formagdo e pratica docente na
medida em sdo utilizadas cotidianamente em atividades
ndo diretamente associadas a estes processos (formagdo e
pratica). Ou seja, os professores as utilizam como meio de
comunicagdo e organizagdo profissional, seja como fonte de
busca, elaboragdo e disponibilizagdo de contetido, recursos
e atividades. Além disso, os professores formadores e os
licenciandos apontam que os recursos digitais permeiam a
formacgao e pratica docente de forma transversal, sendo que
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o conhecimento tecnologico se articula ao conhecimento
pedagogico e especifico de sua formacdo, oportunizando a
todos experimentar abordagens diferenciadas para topicos
curriculares da matematica, seja em relacdo a matematica do
Programa Curricular do Curso ou a matematica escolar da
educagdo matematica, a qual sera objeto da pratica futura dos
académicos.

3 Discussao

A pesquisa realizada evidencia que os professores
formadores ¢ os académicos possuem a percepgdo das
tecnologias digitais como recursos cotidianos, que fazem
parte da cultura de nossa sociedade, seja no trabalho, nas
atividades formativas, académicas e intelectuais, de lazer
e comunicagdo. Esta perspectiva corrobora o exposto por
Lévy (1993) e Kenski (2007) ao abordar as tecnologias como
recursos constituintes da cultura social, sempre com notoria
importancia no desenvolvimento da humanidade, a ponto de
se tornar recursos essenciais no cotidiano social, modificando
relagdes e praticas.

O estudo mostra que tanto os académicos quando os
professores do Curso de Matematica da UFFS estdo inseridos
em um processo de constante partilha de informagdes por
meio do uso de tecnologias (Chai, Koh, & Tsai, 2013).
Além disso, os professores e os académicos reconhecem
as tecnologias como recursos essenciais para a gestao do
ensino, para a viabilizacdo da comunicagdo entre professores
e alunos, aspecto este que explicita o papel desses recursos
na reorganizagdo das distintas atividades do professor (Harris,
Mishra & Koehler, 2009). Neste sentido, professores e alunos
do referido Curso afirmam que os recursos de comunicagao,
interagdo e
gerenciamento eficiente das atividades formativas do Curso.
Assim, consideramos que o contexto educacional se aproxima

registro de informacdes possibilitam o

das praticas cotidianas dos docentes e discentes, refor¢ando
a perspectiva apresentada por Pimenta (1996) ao destacar
que a formag@o inicial docente inclui também a preparagdo
profissional para o exercicio da docéncia enquanto profissdo.
Associada a estes aspectos, a pesquisa evidencia que
tanto o conhecimento pedagogico, quanto o tecnologico e do
contetido relacionam-se por complexas interacdes e conexoes
(Mishra & Koehler, 2006), solicitando dos professore e
académicos a compreensdo sobre como tecnologia, pedagogia
e conteudo se relacionam. Esta perspectiva destaca de forma
clara a triplice de conhecimentos proposta pelo construto
teorico TPACK, propondo que o conhecimento tecnoldgico,
pedagodgico e do contetido precisam constituir-se em pilares
na formagao e pratica docente em matematica.
Evidenciamos, ainda, o desenvolvimento de uma visao
critico-reflexiva de professores e académicos sobre a
articulagdo das tecnologias no percurso formativo (Harris,
Mishra, & Koehler, 2009). O estudo sinaliza o crescimento
dos estudantes quanto a compreensdo de conceitos ¢ a
articulag@o destes conceitos com a futura pratica pedagogica,
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evidenciando recursos e metodologias de ensino. Esta
percepgdo também esta presente no relato dos académicos,
que destacam o desenvolvimento de atividades formativas que
os fazem refletir sobre as praticas pedagdgicas que poderdo
realizar na Educagao Basica, utilizando-se de recursos digitais
como meios para desenvolvimento do conteudo especifico,
facilitando o processo de ensino e aprendizagem e ampliando
horizontes formativos.

Portanto, para além da evidente necessidade de redefinigao
dos processos formativos, a andlise aponta para um novo
elemento subjacente a formagao de professores do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFFS: o desenvolvimento
de uma visdo critico reflexiva. Este aspecto evidencia-
se na medida em que docentes e académicos do Curso se
preocupam ndo apenas em conhecer os recursos digitais,
mas identificar possibilidades formativas destas, buscando
estratégias e metodologias pedagdgicas voltadas a construcao
de conhecimentos matematicos.

Em sintese, a categoria aqui discutida evidencia a
perspectiva relacionada aos aspectos transversais inerentes
a formacdo e atuacdo da profissdo docente, apontando para
a correlagdo entre os conhecimentos abordados por Shulman
(1986) e a releitura desta teoria por Mishra & Koehler (2006,
2008), que culminou no TPACK. O estudo mostra que no
ambito do Curso de Matematica da Universidade Federal da
Fronteira Sul, as tecnologias estao intrinsecamente articuladas
as atividades docentes por meio do uso de recursos digitais
nos processos comunicacionais, didaticos, reflexivos e de
gestdo profissional, o que leva os professores formadores e
académicos a refletir criticamente sobre como as tecnologias,
crescentemente utilizadas pelas pessoas nas atividades
cotidianas, podem contribuir no desenvolvimento das
atividades de ensino e aprendizagem.

Os aspectos identificados nesta categoria de analise
evidenciam a constru¢do de conhecimentos e de uma
inteligéncia coletiva (Levy, 1993), onde as pessoas passam a
utilizar-se dos recursos digitais em suas atividades sociais e
culturais de forma integrada, critica e reflexiva. Da mesma
forma, as tecnologias tornam-se “transparentes” (Mishra &
Koehler, 2006), permeando as diversas atividades, inclusive
as praticas docentes, mesmo que ndo se associe diretamente
estas atividades com o uso de tecnologias.

Entretanto, para que esta perspectiva se concretize na
dimensdo da formagdo profissional docente, alguns aspectos
precisam ser melhorados, tais como as politicas publicas de
acesso as tecnologias por parte das escolas e de formacao
docente para sua utilizacdo, e que esta formagdo deve se
constituir em um movimento reflexivo sobre a pratica
docente (Lang & Gonzales, 2014). Nesta dire¢do, promover
a formagao inicial do professor de matematica na perspectiva
do TPACK ¢é uma forma de oportunizar aos académicos
uma formagdo articulada e coerente com as necessidades e
realidades culturais das escolas atualmente.
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4 Conclusao

Neste sentido, ressaltamos a necessidade de promover
a formagdo dos professores, articulando as dimensdes
especifica, pedagdgica e tecnologica de forma critica,
promovendo experiéncias educacionais com os professores
em formacdo que possibilite que eles mesmos direcionem seu
processo formativo (Richit, 2015). Além disso, ¢ importante
promover reflexdes acerca da formagao inicial e continuada
de professores, tomando como contexto a sociedade em
constante transforma¢do e a maneira transversal como as
tecnologias perpassam as praticas pessoais e profissionais das
pessoas.
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