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Resumo

Neste artigo apresentamos resultados de uma pesquisa em que consideramos a antecipagdo uma etapa inerente ao desenvolvimento de uma
atividade de modelagem matematica e que pode auxiliar o professor a prever um encaminhamento em sala de aula. Para isso, desenvolvemos
uma atividade de modelagem matematica, com o tema ‘or¢amento familiar’, em duas disciplinas de um curso de Licenciatura em Matematica:
matematica financeira e tecnologias em Educagdo Matematica. Fundamentados nos pressupostos tedricos da modelagem matematica como
alternativa pedagogica e considerando uma pesquisa de abordagem qualitativa, analisamos os registros escritos e a transcricdo dos audios
gravados no desenvolvimento da atividade, de forma descritiva e interpretativa. A analise nos possibilitou inferir que as relagdes que se
estabelecem entre a antecipag@o e a pratica com atividades de modelagem matematica, sdo dindmicas e ocorrem a partir das reflexdes do
professor a respeito de suas intengdes e das possiveis resolugdes dos alunos, bem como pode sofrer (re)planejamentos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Educagao Financeira. Modelagem Matematica.

Abstract

In this paper we present results of a research in which we consider the anticipation an inherent step in the development of a mathematical
modeling activity and that can help the teacher to predict a routing in the classroom. For this, we developed a mathematical modeling
activity, with the theme ‘family budget’, in two disciplines of a course of Mathematics Degree: financial mathematics and technologies in
Mathematics Education. Based on the theoretical assumptions of mathematical modeling as a pedagogical alternative and considering a
qualitative approach, we analyze the written records and the transcription of recorded audio in the development of the activity, in a descriptive
and interpretative way. The analysis allowed us to infer that the relationships established between anticipation and practice with mathematical
modeling activities are dynamic and occur from the teacher’s reflections about their intentions and possible student resolutions, as well as
being able to suffer ( re)planning.

Palavras-chave: Mathematics Education. Financial Education. Mathematical Modeling.

1 Introducio Embora as pesquisas apontem para potencialidades de

A incorporagao de atividades de modelagem matematica incorporagdo de atividades de modelagem matematica em

nas aulas de Matematica tem sido destacada na literatura
da area. As pesquisas apontam potencialidades de praticas
realizadas tanto em aulas regulares (Almeida & Silva, 2010;
Silva, Barone & Basso, 2016, Almeida & Silva, 2017, Silva,
2017), como em momentos extraclasse (Aratjo & Campos,
2015, Schroetter et al., 2016, Geiger, Arlebick & Frejd, 2016).

Levando em consideragdo as aulas de matematica, de certa
forma, o foco do uso da modelagem ¢ o de ensinar matematica.
Nesse sentido, entendemos modelagem matematica
como “uma alternativa pedagogica na qual fazemos uma
abordagem, por meio da Matematica, de uma situagdo-
problema ndo essencialmente Matematica” (Almeida, Silva
& Vertuan, 2012, p.17). Com isso, a “introdugdo e o uso da
modelagem matematica nos diversos niveis de escolaridade e
em diferentes cursos e disciplinas remete, entretanto, ao uso,
a aplicacdo e a construgdo de conhecimento em Matematica”

(Almeida & Silva, 2017, p.209).
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sala de aula, esta ainda se configura como um desafio para os
professores. E neste contexto que defendemos, assim como
Stillman (2017) e Carlson & Wickstrom (2016) a necessidade
de antecipar o desenvolvimento de atividades de modelagem,
isso porque
promover a antecipagdo de como os alunos modelam a
situagdo pode ser facilitado pelos professores por meio de
uma antecipacdo propria de formas de lidar com a situacdo,

bem como potencialidades e constrangimentos na situagdo
(Stillman, 2017, p.170).

Considerando a necessidade em desenvolver uma atividade
de modelagem matematica em um curso de Licenciatura
em Matematica nas disciplinas de Matematica Financeira
e Tecnologias em Educacdo Matematica, procuramos
tematicas que possibilitassem uma abordagem entre ambas as
disciplinas.

Fundamentamos nosso interesse pelo trabalho com
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a matematica financeira em conjunto com a modelagem
matematica nos documentos oficiais que norteiam a pratica
docente na Educagdo Basica, que destacam os diversos
aspectos da matematica financeira que podem ser trabalhados
por meio da problematizagdo de situagdes-problema reais
(Brasil, 1997), de forma inter-relacionada com a Educagio
Financeira.

A Educagao Financeira tem por objetivo fornecer ao aluno
um arcabougo de conhecimentos financeiros necessarios para
a sua atuacdo, enquanto cidaddo, de forma consciente ao se
deparar com as diversas situagdes-problema no ‘mundo’ do
capitalismo presentes na sociedade contemporanea (BCB,
2013; ENEF, 2017).

Ao desenvolver uma pesquisa documental sobre a
proposicdo de planos e estratégias nacionais de Educagio
Financeira, Britto, Kistemann Jr & Silva (2014, p.190)
argumentam que existe um processo que a legitima,
promovendo “constituicdo de individuos-consumidores de
produtos financeiros, estabelecendo condutas e inferindo
comportamentos”.

Tendo em vista que a Educacgdo Financeira estd presente
nos documentos oficiais, bem como a importancia de se
trabalhar com a modelagem matematica no ambito da
Educacdo Matematica, nos pautamos no fato de que a
antecipagdo ¢ permeada pela intencionalidade do professor e
do planejamento de possiveis resolugdes que possam ocorrer
com o encaminhamento da atividade em sala de aula.

Aantecipagao auxiliano planejamento do desenvolvimento
de uma atividade de modelagem em sala de aula, no entanto, ¢
no encaminhamento que o professor pode evidenciar se o que
foi antecipado de fato aconteceu. Com isso, em nossa pesquisa
temos como objetivo apresentar reflexdes sobre a questao: De
que forma a antecipagdo auxilia o encaminhamento de uma
atividade de modelagem matematica em sala de aula?

Com vistas a apresentar reflexdes sobre a questdo
investigada, apresentamos este artigo subdividido em seis
secdes, quais sejam, introdugdo, quadro tedrico da pesquisa,
contexto e metodologia da pesquisa, descri¢do da antecipagdo
da pratica de modelagem, analise da pratica a luz do referencial
teorico estabelecido e, por fim, as consideragdes finais.

2 Desenvolvimento
2.1 Quadro Teérico da Pesquisa

Antecipar consiste na acdo de prever, prenunciar,
prognosticar. Com isso, entendemos que a antecipagdo consiste
em fazer uma previsdo. Para o desenvolvimento de uma aula,
a antecipag@o pode fazer parte do planejamento do professor,
no qual pode “antecipar as provaveis contribui¢cdes dos alunos,
preparar respostas que possa dar a eles e tomar decisoes sobre
como estruturar as apresentagdes dos alunos” (Stein et al., 2008,
p. 321). Stein et al. (2008) consideram a antecipagdo como uma
das praticas-chave do professor para aproveitar as respostas

dadas pelos alunos em tarefas matematicas, com o intuito de
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promover discussdes eficazes. Para os autores:

A antecipagdo requer que os professores, no minimo,
realmente realizem as tarefas matematicas que estdo
planejando pedir a seus alunos. No entanto, em vez de
apresentar uma Unica estratégia para resolver um problema,
os professores precisam planejar e trabalhar por meio de
outras tantas estratégias diferentes de solugdes quanto
possivel. Além disso, se eles se colocam na posicao de seus
alunos ao fazer a tarefa, eles podem antecipar algumas das
estratégias que os alunos com diferentes graus de sofisticacdo
matematica provavelmente produzira e considerara maneiras
pelas quais os alunos podem interpretar problemas ou
apresentar dificuldades ao longo do caminho [...] (Stein et al.,
2008, p. 323).

Ao antecipar as respostas dos alunos, o professor cria uma
expectativa de como “podem interpretar matematicamente um
problema, a variedade de estratégias — corretas e incorretas
— que podem ser usadas para lidar com o problema, ¢ como
essas estratégias e interpretagdes podem se relacionar com a
matematica” (Stein et al., 2008, p. 322-323). Neste sentido,
em atividades de modelagem matematica o professor pode
antecipar como os alunos modelam a situag@o-problema em
estudo. Com isso, estabelece “formas de lidar com a situagéo,
bem como potencialidades e constrangimentos na situagdo”
(Stillman, 2017, p. 170) que podem ser enfrentadas pelos
alunos.

Corroboramos com Almeida, Tortola & Merli (2012, p.
217) que “a Modelagem Matematica visa propor solucdes
para problemas por meio de modelos matematicos. O modelo
matematico, neste caso, ¢ o que ‘da forma’ a solugdo do
problema e a Modelagem Matematica ¢ a ‘atividade’ de busca
por esta solugao”.

Neste sentido,
modelagem matematica consiste em uma situago inicial e uma
situagdo final, intermediadas por a¢des e procedimentos que
dizem respeito a escolha de um tema, coleta de informagdes,

entendemos que uma atividade de

formulagdo do problema, transi¢do de uma linguagem natural
para uma linguagem matematica, validagao e interpretagao de
um modelo matematico (representagdo matematica) a luz da
situagdo inicial.

Na literatura, tais agdes e procedimentos sdo associados
a fases ou etapas que caracterizam o desenvolvimento de
uma atividade de modelagem matematica (Almeida, Silva
& Vertuan, 2012; Stillman, Brown & Geiger, 2015). Em
nossa investigacdo nos apoiamos nas fases caracterizadas por
Almeida, Silva e Vertuan (2012): inteiragdo, matematizagao,
resolugdo, interpretagdo de resultados e validag@o.

A fase inteiragdo “representa um primeiro contato com uma
situagdo-problema que se pretende estudar com a finalidade
de conhecer as caracteristicas e especificidades da situagdo”
(Almeida, Silva & Vertuan, 2012, p. 15), isto é, o ato de inteirar-
se com a situagdo. Na matematizagdo, ocorre a transi¢do de
uma linguagem natural para uma linguagem matematica,
evidenciando o problema matematico a ser resolvido, em que
se realizam “formulagdo de hipoteses, selecdo de variaveis
e simplificacdes” (Almeida, Silva & Vertuan, 2012, p. 16).
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A fase resolucdo consiste na “construgdo de um modelo
matematico com a finalidade de descrever a situago, permitir
a analise dos aspectos relevantes da situacdo, responder as
perguntas formuladas sobre o problema a ser investigado”
(Almeida, Silva & Vertuan, 2012, p. 16). A interpretacdo de
resultados e a validacdo referem-se a analise de uma solugao
para o problema. “A anélise da resposta constitui um processo
avaliativo realizado pelos envolvidos na atividade e implica
uma validagdo da representagdo matematica associada ao
problema” (Almeida, Silva & Vertuan, 2012, p. 16).

Essas fases possuem especificidades, sendo que no
desenvolvimento de uma atividade de modelagem elas nao
assumem uma linearidade, mas uma caracteristica dinamica,
uma vez que os sujeitos envolvidos podem ndo as seguir
de forma sequencial, dependendo da situa¢ao-problema
investigada. Embora o desenvolvimento de uma atividade
de modelagem nao ocorra de forma linear, quando sugerida
pelo professor para ser trabalhada em sala de aula, “envolve
preparacdo, incluindo desenvolvimento da tarefa e antecipagao
das estratégias dos estudantes” (Carlson & Wickstrom, 2016,
p. 122). Segundo os autores, “¢ importante que o professor
antecipe questdes, estratégias e possiveis equivocos dos alunos
e considere como respondé-los” (Carlson & Wickstrom, 2016,
p- 122). Com isso, se faz necessario elaborar questdes para
guiar o encaminhamento de uma atividade de modelagem em
sala de aula.

Para Stillman, Brown e Geiger (2015, p.95), a antecipagao
estd relacionada a prever o que “sera util matematicamente
subsequentemente nas transi¢oes
processo de modelagem”. Os autores se fundamentam na
antecipagdo implementada propondo questdes que podem

entre as fases do

auxiliar modeladores iniciantes a desenvolver atividades de
modelagem matematica, perpassando pelas diferentes fases,
possibilitando a tomada de decisdes.

O que as pesquisas supracitadas revelam ¢ que a
antecipagdo pode se constituir em uma etapa que orienta
o trabalho de professor ¢ mesmo dos modeladores que
desenvolvem uma atividade de modelagem. No contexto do
nosso estudo, a antecipagdo esta relacionada ao planejamento
do professor que orienta ¢ monitora a atividade de modelagem
em desenvolvimento.

Quando o professor escolhe a situagdo-problema da
atividade de modelagem, ha maior controle das a¢des dos
alunos a0 mesmo tempo em que “ha um direcionamento e
um movimento de regras que regulam a pratica pedagdgica”
(Silva & Oliveira, 2014, p. 40). Neste sentido, tem condigdes
de estruturar e antecipar o desenvolvimento da atividade,
considerando as limitagdes que podem emergir em sala de aula.

A situagdo-problema a ser investigada pode ser associada
a diferentes areas do conhecimento, dentre as quais a
Educagao Financeira: area que estuda a valorizacao do capital
em relagdo ao tempo e tem como objetivo viabilizar um uso
mais consciente e critico do dinheiro (Campos, Teixeira &
Coutinho, 2015; Silva, Canedo Junior & Vaz, 2016).
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A Educagdo Financeira visa “educar” o cidaddo para
administrar as finangas pessoais, além do planejamento
financeiro, possibilitando a ampliacdo do ‘“entendimento
dos produtos e servigos financeiros ¢ aumentando o grau
de capacitacao para adogdo de decisdes estratégicas para
educacdo, aposentadoria, propriedade imobilidria e metas de
poupanga” (ENEF, 2017, p.37). Partindo desse pressuposto,
que a Educacdo Financeira se relaciona
estreitamente com a matematica financeira na medida em que
ha o envolvimento com operagdes monetarias, que envolve

entendemos

relaces entre os gastos pessoais e investimentos a curto e
longo prazo.

Deste modo, a Educac¢do Financeira é uma forma de
oportunizar ao cidadao um entendimento acerca do mercado e
0 “modo como os juros influenciam a vida financeira cidadao”,
possibilita o “consumir de forma consciente, evitando o
consumismo compulsivo”, além de “saber se comportar diante
das oportunidades de financiamentos disponiveis, utilizando
o crédito com sabedoria e evitando o superendividamento”,
também “entender a importancia e as vantagens de planejar e
acompanhar o or¢amento pessoal e familiar” e, “compreender
que a poupanca ¢ um bom caminho, tanto para concretizar
sonhos, realizando projetos, como reduzir os riscos em
eventos inesperados” e, por fim, “manter uma boa gestdo
financeira pessoal” (BCB, 2013, p. 8).

Nas pesquisas desenvolvidas por Guimardes &
Lamberty (2013) e Silva (2014), é destacado o fato de que
utilizar problemas reais instiga nos alunos a curiosidade e a
necessidade de investigar acerca da problematica. Para os
autores, trabalhar matematica financeira com os alunos por
meio de uma atividade de modelagem matematica é uma
alternativa de buscar a curiosidade e a motivagdo dos alunos
para com a Educacgao Financeira.

Levando em consideragdo os apontamentos tedricos
acerca da modelagem matematica na Educacdo Matematica
e Educacao Financeira, apresentamos na proxima secio os
aspectos metodologicos que permearam nossa pesquisa.

2.2 Contexto e Metodologia da Pesquisa

Com o objetivo de evidenciar de que forma a antecipagao
auxilia o encaminhamento de uma atividade de modelagem
matematica em sala de aula, foi planejado o desenvolvimento
de uma atividade de modelagem
caracterizadas por Almeida, Silva & Vertuan (2012).

seguindo as fases

O professor proponente da atividade (um dos autores
deste artigo) intentou desenvolver uma atividade na disciplina
Matematica Financeira de um curso de Licenciatura em
Matematica de uma universidade estadual do norte do Parana,
ministrada pelo segundo autor deste artigo — professor
regente. Levando em consideragdo a ementa da disciplina, o
professor proponente planejou estudar a situagdo-problema
“Orgamento familiar” com os alunos da referida disciplina.
Ao escolher a situagdo-problema ha maior controle das a¢des
dos alunos (Silva & Oliveira, 2014), auxiliando na elaboragdo
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do planejamento da atividade e, consequentemente, da
antecipagdo da mesma.

Em conversa com o professor regente da disciplina
Matematica Financeira que ¢ ofertada na matriz curricular
como disciplina obrigatoria para os alunos do 4° ano, o
professor proponente obteve informagao de que apenas quatro
alunos compareceriam a disciplina no dia em que haveria
o desenvolvimento da atividade de modelagem. Todavia,
foi de interesse de outro professor regente da disciplina de
Tecnologias em Educagdo Matematica que a atividade também
fosse desenvolvida com sete alunos do 2° ano do curso. Com
i8s0, para a situacdo-problema, o professor proponente deveria
levar em consideracdo abordagens utilizando tecnologias
digitais, em especifico, solicitadas pelo professor regente
dessa disciplina, os softwares Excel e Curve Expert.

O (re)planejamento da atividade levou em consideragao
os onze alunos do curso de Licenciatura em Matematica
e dois encontros de 2 horas/aula, nos dias 12/06/17 ¢
19/06/17. Os dados que constituem o corpus desta pesquisa
sdo provenientes da gravagdo das discussdes dos alunos e
suas producdes escritas no desenvolvimento da atividade,
com o consentimento deles. A atividade foi orientada tanto
pelo professor proponente quanto pelo professor regente da
disciplina de matematica financeira.

Para fins de analise e preservando as identidades pessoais
dos alunos, os codificamos atribuindo a letra ‘A’ seguida de
um numero de acordo com a ordem alfabética. Assim, os
codigos dos alunos sdo — Al, A2, ..., All, e, PP representa
professor proponente ¢ PR professor regente. Os alunos se
organizaram em trés grupos: G1, formado pelos alunos Al,
A2, A3 e A4; G2, formado por A5, A6 ¢ A7 e G3 formado por
A8,A9,Al0e All.

A metodologia de analise dos dados segue o
encaminhamento da pesquisa com abordagem qualitativa
de Bogdan e Biklen (2007), pois buscamos compreender
os significados e caracteristicas levando-se em conta a sua
complexidade de modo a envolver suas singularidades.

Na proxima se¢do descrevemos a antecipagdo da atividade,
considerando seu planejamento feito pelo PP, bem como o
encaminhamento realizado em sala de aula.

2.3 Antecipando a Pratica de Modelagem

Ao antecipar uma pratica de modelagem matematica,
o professor propde-se a pensar de outra perspectiva, a do
aluno (Stein et al, 2008), isto €, considerando possiveis
questionamentos e estratégias dos alunos no desenvolvimento
da atividade, bem como o contexto educacional, o qual se
insere este aluno. Este ultimo aspecto em nossa pesquisa foi
decisivo no momento de antecipagdo, tendo em vista que a
atividade ‘orcamento familiar’ (Quadro 1) foi desenvolvida
com alunos, em conjunto, em duas disciplinas de séries
diferentes do curso. Neste sentido, apresentamos nesta secao a

antecipacao da pratica de modelagem matematica organizada
em: (i) antecipando as estratégias de desenvolvimento da
atividade; (ii) antecipando as questdes dos alunos.

7

Uma questdo que ¢ importante levar em conta na
antecipacdo de uma pratica de modelagem matematica ¢ em
relagdo a configuragdo da atividade conforme a familiaridade
dos alunos com esta alternativa pedagdgica. Informados
que os alunos tinham pouca experiéncia ou quase nenhuma
com atividades de modelagem matematica, consideramos
pertinente pensar em uma atividade para ser desenvolvida
no primeiro momento de familiarizagdo de Almeida, Silva e
Vertuan (2012), em que o tema, o problema e os dados sao

previamente definidos pelo professor.

Quadro 1 — Atividade de modelagem matematica

Tema: ‘Or¢camento Familiar’

O Banco Central do Brasil (BCB) sugere para quem busca
um or¢amento superavitario que estabeleca metas claras e
objetivas, que geralmente precisam de recursos financeiros para
que sejam alcangadas. Para um bom planejamento financeiro,
¢ importante que toda a movimentacdo de recursos, incluindo
todas as receitas, despesas e investimentos esteja organizada
(BCB, 2017).

Alguns topicos sdo essenciais, segundo o BCB, para que a
participacdo e comprometimento com o orcamento pessoal ou
familiar seja satisfatorio.

e O objetivo principal ¢ ter orcamento superavitario. As
despesas sempre menores que as receitas;

e Com um orgamento superavitario, gastar menos do que
recebe, ¢ interessante o habito de fazer uma poupanga,
havendo uma seguranca em situagdes imprevistas ou de
emergéncia.

A aplicagdo na poupanca € conservadora € vem sendo utilizada

a anos por investidores com intuito de ganhar por meio de

juros. As caracteristicas da poupanga ¢ que rende juros a cada

30 dias e os rendimentos entram por data base tendo como regra

(JULIANE, 2014):

e Quando a Taxa SELIC for maior que 8,5% a.a =0,5% a.m
+TR

e Quando a Taxa SELIC for igual ou menor que 8,5% a.a =
70% da Taxa SELIC mensalizada, vigente na data de inicio

do periodo de rendimento + TR
m geral, a taxa de juros (retorno absoluto) nos ultimos

anos oscila entre 5% a 8% por ano, ndo levando em conta o
reajuste da inflagdo e nem outros fatores, como o retorno real
(TORORADAR, 2016).

O investidor pode utilizar como base o salario minimo nacional
para aplica¢@o na poupanca, ja que o mesmo ¢ reajustado pelo
Governo Federal para cobrir a inflagdo acumulada do ano no
reajuste.

Em alguns estados como Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sdo Paulo e Rio de Janeiro possuem um regime de
minimo regional para os trabalhadores empregados em seus
territorios com as resolugdes de aprovagdo a cada ano (Gl,
2017).

Em 2017 a Lei 13.152/2015 foi aprovada em 01/01/2017 com
o salario minimo nacional passando de R$ 880,00 para RS
937,00, a fim de cobrir a inflagdo acumulada do ano no reajuste
do salario minimo.!

Problema: qual o valor obtido ap6s 5 anos de aplicagdo da renda
mais o rendimento da caderneta de poupanga com desconto do
consumo mensal?

Fonte: Dados da pesquisa. .

1 Retirado de: <http://salariominimo2016.blog.br/salario-minimo-2017>.
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Apresentamos neste texto a antecipacao de duas estratégias
de desenvolvimento da atividade ‘orgamento familiar. Na
estratégia 1 utilizamos o modelo matematico que relaciona
renda, consumo ¢ rendimento na caderneta de poupanca,
conforme o conceito ¢ a solucdo de equagdes de diferengas de
primeira ordem visto em Bassanezi (2009, p. 102) e, na ementa
da disciplina Matematica Financeira do curso de licenciatura
em Matematica, no qual foi desenvolvida a pesquisa, € possivel
trabalhar com juros e descontos simples, juros e descontos
compostos, taxas equivalentes, inflacdo, equivaléncia de
capitais diferidos, rendas ordindrias, antecipadas e deferidas,
sistema de amortizagdo de empréstimos, engenharia
econdmica, analise de investimentos e previsoes financeiras.

Nesse sentido, com base nas informagdes do Quadro 1,
formulamos duas possiveis hipdteses para a estratégia 1:

HI1: Consideramos que o consumo mensal desta familia
seja proporcional a sua renda mensal;

H2: Ha uma relagdo matematica discreta entre as variaveis

renda, poupanca e consumo dependentes do tempo, tomados

Figura 1 — Estratégia 1

Situacio Inicial
Orgamento Familiar

Variaveis

n:tempo, em meses;

rp:renda no més n em reais;

Pn: rendimento da poupanga no més n em reais;
Pn-1: rendimento da poupanca no més
n—1emreais;

Cu: consumo do més n em reais;

ro: salario fixo,em reais;

em meses.

A partir destas hipoteses e considerando que o modelo
matematico ¢ discreto e, portanto, pode ser obtido a partir
de equagodes de diferencas de primeira ordem (Bassanezzi,
2009), consideramos o rendimento da caderneta da poupanca

dada por Pns1 =Pn + (Tny1 — Cnyr)> renda dada por

_ , em que corresponde a taxa de juros
Tn+1 =T + apy, q p ]

da caderneta da poupanga e consumo: Cp,q = Bry, +1 >
(0<p<1).

Por recursividade, obtivemos o seguinte modelo
matematico.
Pnyr = (1 =)o +[(1 = Ba + 1]p,
1 1—gn1
T =ry+apy[(1—Lla+1]""" + a:[?].

Apartir deste modelo matematico € possivel estimar arenda
da familia e o rendimento da poupanga em qualquer tempo .
Apresentamos na Figura 1, uma sintetize do desenvolvimento
da estratégia 1, considerando um tempo de 5 anos, obtendo
como renda o valor de R$ 1010,13.

Hipoteses

HI1: O consumo mensal desta familia é proporcional a sua renda
mensal;

H2: Ha uma relagao matematica discreta entre as variaveis renda,
poupanga e consumo dependentes do tempo, tomados em meses.

Resolugio

Por recursividade

1-[(1-pa+1]*

T =Tg + apo[(1 — a + 1] +a[ T-[-pa+1]

Considerando & = 0,5% a.m, = 0,9,r, = 1000, Py =
100, obtemos:

oo — 1010,132002

Situagiio Final
Resposta para o problema
I

A partir do modelo matematico obtido é possivel realizar
previsdes financeiras de uma familia, considerando a
renda e o gasto mensal. A previsio para 5 anos na
caderneta de poupanga é de R$ 1010,13 reais.

Po: valor inicial na poupanga, em reais; | |

a:taxa de juros da poupancga;

P: constante de proporcionalidade;

Fonte: Dados da pesquisa.

A estratégia 2 foi elaborada, principalmente, com o
objetivo de atender as demandas da disciplina Tecnologias em
Educagdo Matematica com base em sua ementa: aprendizagem
da matematica em ambientes informatizados; construcdo de
referencial tedrico na area de tecnologia informatica aplicada
a educacdo matematica; analise e propostas de utilizagdo de
tecnologias educacionais para o ensino e aprendizagem da
matematica no Ensino Fundamental e Médio; uso de jogos
educativos no ensino da Matematica; analise de sites WEB
na area de educacdo matematica e suas possiveis utilizagdes
na sala de aula. Nesse sentido, a estratégia 2 conta com o uso
de softwares como Excel e Curve Expert para deducdo do
modelo matematico.

Com o auxilio do software Excel, simulamos o rendimento
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da poupanga para 60 meses, com um investimento mensal de
R$ 100,00, renda fixa da familia de R$ 1000,00 por més e
R$ 900,00 de consumo. A partir da simulagdo, construimos
um grafico de dispersdo a fim de representar o rendimento
da poupanca em relagdo ao tempo. Apds elaborar o grafico,
utilizamos o software Curve Expert para ajustar a curva que
mais se aproxima do comportamento dos dados, obtendo o
modelo matematico:
—100,003483635 + 100,000834411n

1 —0,00249120618009n + 0,00000205868484984n?

R(n) =

Como solugdo ao problema, obtivemos aproximadamente
R$ 877,00 de rendimento na caderneta da poupanga. A Figura
2 apresenta sinteticamente o desenvolvimento da estratégia 2.
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Figura 2 — Estratégia 2

2 - - mensal;
Situacéo Inicial

Orgamento Familiar

Variaveis

n:tempo em meses;

C: capital investido;
P:rendimento da poupanga;

Co: consumo mensal;

So: salario mensal;

Parametros

A:taxa de juros da Poupanga;

B: constante de proporcionalidade;

Fonte: Dados da pesquisa.

Outro aspecto da antecipag@o, conforme Carlson &
Wickstrom (2016) consiste em prever questdes e possiveis
equivocos dos alunos. Neste sentido, considerando a tematica
escolhida, bem como o contexto da atividade, antecipamos
algumas questdes que poderiam ser feitas pelos alunos no
desenvolvimento da atividade de modelagem matematica.

Em relagdo a inteira¢do dos alunos com o tema ‘orgamento
familiar’, elaboramos possiveis questdes relacionadas ao
contexto da matematica financeira, como: O que ¢ taxa Selic?
O que ¢ taxa referencial (TR)? Como ¢ feito o calculo do
rendimento da caderneta da poupanga? Qual € a taxa de juros
de rendimento da caderneta de poupanga atualmente? O que
¢ orgamento familiar? O que ¢ renda, consumo? Nesta fase
da atividade, um possivel equivoco dos alunos ¢ considerar o
rendimento da caderneta da poupanga a regime de juros simples.

Na fase matematizagdo, ocorre a transi¢ao da linguagem
natural para a linguagem matematica, por meio da formulagao
de hipoteses e identificacdo de variaveis (Almeida, Silva
& Vertuan, 2012). Algumas possiveis questdes dos alunos
podem ser antecipadas, como: Taxa de juros da caderneta da
poupanga € constante ou varia de més a més? Posso considerar
o0 salario minimo como uma renda fixa mensal? Qual o valor
que sera investido inicialmente e mensalmente na caderneta da
poupanga? A relagdo entre renda, rendimento na caderneta da
poupanga e consumo ¢ discreta ou continua? Além disso, tendo
em vista que a atividade também foi proposta para a disciplina
Tecnologias em Educagdo Matematica, foi necessario pensar
em possiveis intervengdes quanto a linguagem dos softwares.
Algumas duvidas em relagdo ao tratamento dos dados e como
tracar graficos, ajustar curvas, poderiam surgir.

A partir das hipoteses formuladas e das variaveis e
parametros identificados na fase anterior, ha a resolugdo, em
que ocorre a dedugdo de um modelo matematico que da forma
asolugdo da atividade (Almeida, Tortola & Merli, 2012). Nesta
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Hipoteses

HI1: O consumo mensal desta familia seja proporcional a sua renda

H2: Ha uma relagdo matematica continua entre as variaveis renda,
poupanga e consumo dependentes do tempo, tomados em meses.

a < f
Més  aplicagho Poupangs  Co E] A

Resolucio

Rendimento acumulado em 5 anos

3502 s0n5502
7105579 6105679
8141209 7141409

s swmne 118216

2
3
]
5 sspns1 405051
il
7
s

10 1022300 922806
n e wmmr
2 123155 1356
B mems w7
1M 144643 124842
15 assisss ssss
1 aesiam a4

Softwares: Excel, Curve Expert

Situacao Final
Resposta para o
problema

No final de 5 anos obtemos 877,003051
reais de rendimento na caderneta poupanga;

fase, as possiveis questdes dos alunos podem estar associadas
a métodos, técnicas e conceitos matematicos para deduzir o
modelo matematico e também aos procedimentos para usar
os softwares. Algumas das questdes que foram pensadas na
antecipacao sdo: Qual a diferenca do modelo discreto e do
continuo? Para resolver uma equagdo de diferencas que
procedimento mateméatico pode ser utilizado? Como tracar o
grafico no software Excel? Como ajustar uma curva aos dados
no software Curve Expert?

Apds a resolugdo, os alunos fazem uma avaliagdo do
desenvolvimento da atividade, interpretando os resultados
matematicos obtidos a luz da situagdo inicial e analisando
se 0 modelo matematico obtido ¢ adequado (Almeida, Silva
& Vertuan, 2012). Na fase interpreta¢do dos resultados e
validagdo, consideramos possiveis questdes dos alunos: Os
modelos matematicos obtidos sdo adequados para responder o
problema da atividade? Que implicagdes o modelo matematico
possui para o fendmeno estudado? Os resultados obtidos sdo
satisfatorios para responder o problema?

Ao antecipar uma pratica de modelagem matematica,
idealizamos estratégias e questionamentos, equivocos que
podem surgir no desenvolvimento da atividade. Nesse sentido,
a partir das estratégias e questoes antecipadas apresentadas
nesta se¢@o, temos como propoésito investigar de que forma a
antecipagdo auxilia o encaminhamento de uma atividade de
modelagem matematica em sala de aula? Isto serd feito na
proxima secdo, considerando evidéncias do encaminhamento
da atividade dos elementos considerados na antecipagao.

2.4 Pratica da Atividade de Modelagem

O encaminhamento da atividade ocorreu no laboratorio
de informatica da institui¢do, no qual os alunos, em grupos,
podiam fazer uso de recursos computacionais que foram
sugeridos pelo PP.
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Quando propomos o desenvolvimento da atividade a
respeito do ‘or¢amento familiar’ os alunos iniciaram uma
discussao, na tentativa de inteirar-se da situa¢do. Podemos
evidenciar nos didlogos que se sucedem algumas influéncias
da antecipag@o no encaminhamento da atividade. Em relagao
ao Grupo 2:

PR — O que vocés querem? Porque se vocés colocarem ao

més, vao ter que transformar a taxa...

A6 — Entdo, mas por exemplo assim 6... €... ¢ essa taxa que

acontece por ano? Como vou aplicar ela depois?

PR — Ao més?

A6 — Nao, oh, for maior que 8,5% ao ano ¢ igual a 0,5% ao

més.. Ah, entendi.

PR — Mais o TR, né? O que ¢ TR? E uma taxa referencial...

Taxa referencial ¢ uma taxa que é pré-determinada... Mas

vocés podem... Calma, deixa eu ver uma coisa... Vocés podem

usar isso aqui, né? Estdo vendo?

A5,A6 ¢ A7— Uhum.

PR — 5% a 8% por ano.

A explicagdo do professor regente (PR) em relagdo a
taxa referencial (TR) foi influenciada, de certa forma, pela
antecipagdo da pergunta “o que é taxa referencial (TR)?”. Embora
os alunos nao tenham feito esta pergunta como planejada,
o fato de ter imaginado que essa pergunta poderia ocorrer,
pode ter auxiliado na discussdo entre os alunos e o professor,
fornecendo uma ‘base’ para os questionamentos do professor.
Este aspecto pode ser evidenciado também em outro didlogo
entre o professor proponente (PP) e integrantes do Grupo 1.

A4 — Primeiro temos que comegar pelo salério, ele sempre

vai ganhar R$ 2000 por 5 anos, mas o rendimento ¢ o valor

acumulativo?

PP — Bom, se for seguir a ldgica que discutimos até agora, €

um valor acumulativo.

A4 — Entdo ¢ s6 multiplicar 5 anos vezes o tanto que rende

em 1 ano.

PP — Mas ndo existe uma aplica¢do a cada més?

A4 — Sim, mas se descobrir quantos ¢ rendimento no més, s6
multiplicar por 12 e depois por 5.

No excerto transcrito, ¢ possivel evidenciar um equivoco
do aluno A4, ‘considerar o rendimento da caderneta da
poupanga a regime de juros simples’. Este equivoco foi
previsto na antecipagdo da atividade. Neste sentido, podemos
dizer que antecipacdo de possiveis equivocos dos alunos
(Calson et al., 2016) pode fornecer elementos para o professor
intervir em momentos oportunos, evitando “constrangimentos
na situacdo” (Stillman, 2017, p. 170).

Ainda em relag@o a inteiragdo com a situacgdo, na tentativa
de compreender o problema, os alunos questionaram o
professor a respeito de alguns termos, como desconto do
consumo, valor a ser aplicado na caderneta da poupanga e
renda. Como pode ser identificado no seguinte excerto de
dialogos entre o PP e integrantes do Grupo 1.

A2 — Quando falamos do desconto e consumo mensal, estou

falando das tarifas que estdo na conta, né?
PP — Nao necessariamente, isso podem ser gastos que tém no

més, por exemplo, de comida, agua...

A2 — Entdo, mas esses gastos que tenho no més ndo entram na
poupanga, esta entrando o que sobrou.

A4 —Temos o salario fixo, tira as despesas... Vai sobrar o valor
da poupanga e esse valor que vai aplicar e essas aplicagdes de
cada més sera o rendimento.

Podemos evidenciar neste excerto a tentativa dos alunos
de estabelecer relagdes entre renda, consumo e rendimento
na poupanca. Para isso, questionaram o PP a respeito
do significado de alguns termos. Essas questdes foram
consideradas, de certa forma, na antecipacdo - ‘O que ¢
or¢amento familiar? O que ¢ renda, consumo?’.

Neste sentido, é possivel inferir que a antecipag@o auxiliou
o professor na orienta¢ao das discussoes a respeito do tema,
fornecendo diregdes, em forma de respostas e perguntas,
para que os alunos possam explorar as ‘“caracteristicas e
especificidades da situacdo” (Almeida, Silva & Vertuan, 2012,
p- 15). Esta observagdo pode ser reforcada com o seguinte
excerto de didlogos com o Grupo 1:

A1 — Posso utilizar que esse ¢ o salario mesmo, né?

PP — Aqui tem um problema, vocés identificaram o problema?

A2 — Sim, quer saber qual ¢ a renda depois de cinco anos.

PP —1Isso! E o que ¢ essa renda apos os cinco anos? Pois vai ter

que ter o rendimento da caderneta de poupanga e o desconto

do consumo mensal, tudo isso tem que estar embutido. O

salario que ele ganha, mais o tanto que ele coloca na poupanga

e o acumulo disso na poupanga e somando isso, por més ou

ano. Nao sei como vocés irdo fazer. E o tanto que ele vai

gastar m€s a més, o problema quer saber isso em 5 anos!

A2 — Mas o consumo mensal. Ah, o problema quer saber o

bruto entdo. Com salario, o rendimento da poupanga e tudo

o que ele gastou.

PP — Mas pensa, ele ira ter gastos durante o ano e também ira

ter uma porcentagem em cima do consumo.

No que tange a fase inteiragdo, podemos inferir com base
nos trechos citados, que a antecipagdo forneceu elementos
para o professor envolver na discussdo termos, caracteristicas
e aspectos importantes relacionados com a situagdo-problema,
auxiliando os alunos na compreensao do problema e na coleta
dos dados.

Na fase matematizag¢do, tanto no Grupo 1 quanto no
Grupo 2, as hipoteses comegaram a ser delineadas a partir
das falas do PP e do PR: [...] E o que ¢ essa renda apos os
cinco anos? Pois vai ter que ter o rendimento da caderneta de
poupanga e o desconto do consumo mensal, tudo isso tem que
estar embutido. O salario que ele ganha, mais o tanto que ele
coloca na poupanca e o acumulo disso na poupanga e somando
isso, por més ou ano [..] (PP_G1?); Vamos ver, vejam... Vocés
podem considerar 5%... Vocés podem considerar assim... Que
rende 0,5% ao més, que ¢ a primeira hipotese ali, 6... Mais
a taxa referencial... A taxa referencial depende muito, entdo
nao sei... Vocé€s podem procurar a taxa referencial na internet,
procurem ai... E calcular por més também... E ai gente? (PP_
G2%). A partir destas duas intervengdes, o Grupo 1 considerou

2 Trecho transcrito de um dialogo entre PP e o Grupo 1.
3 Trecho transcrito de um dialogo entre PP e o Grupo 2.

JIEEM v.13, n.1, p. 73-83, 2020.

79



Antecipag@o e Encaminhamento de uma Atividade de Modelagem Matematica no Contexto de Aulas de Educag@o Financeira

como hipdteses que o governo congelou o salario minimo
por 5 anos em R$ 937,00 e que a pessoa que vai aplicar vai
consumir 90% do salario e investir 10% ao més.
PR - Quais sdo suas hipdteses?
ATl - Que no caso a pessoa que vai aplicar recebe um salario
minimo de R$ 937,00 ao més e vai continuar recebendo por
5 anos e, ela vai gastar 90% do salario dela e guardar 10%,
todo més.
PR - Ela vai gastar o que? 90% do salario dela e guardar
10%... Entendi! E esses 10% ela vai investir?
Al - Sim! Ela vai deixar na poupanga.

Em relagdo as hipoteses do Grupo 2, estas podem ser
identificadas nos registros escritos entregues pelos alunos
(Figura 3).

Figura 3 — Hipoteses do Grupo 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos dizer que, na fase matematizagdo, o discurso do
professor influenciou diretamente nas hipoteses consideradas
pelos alunos no desenvolvimento da atividade. Este aspecto
pode ser um indicativo que a antecipagao presente no discurso
do professor, ndo s6 auxilia o professor, como também os
alunos no papel de modeladores.

Na resolugdo, o uso de conceitos, procedimentos e
técnicas matematicas ¢ fundamental para a dedugdo do modelo
matematico. Em relacdo a atividade desenvolvida pelos
alunos, o conceito de juros compostos permeou as discussoes
dos grupos na construgdo de modelos matematicos. No caso
do Grupo 1, o discurso de A2 foi um fator importante na
compreensao do conceito.

A2 — Vocé entendeu o que ¢ juros composto A3? Nao? Juros
composto ¢ assim, eu tenho 10 reais, certo?

A3 —Hum.

A2 — Ai se eu aplico no banco, ele vai me render 10%, ai vou
ter 10 reais mais 10%, vou ter 11 reais, ai no proximo més
vai ter 10% em cima dos 11 reais, ¢ assim que funciona os
juros compostos, entdo esse juro vai em cima do que eu estou
ganhando, que ¢ juros sobre juros. Eu ndo ganhei o primeiro
juro? Af eu aplico os 10% em cima dele que vai dar outro
juro, ai vou aplicar outros juros em cima dele... E isso ai,
juros sobre juros, entdo ¢ isso que € juros compostos, entao
vamos trabalhar de uma forma que consigamos isso ai.

[...]

A2 —Isso aqui € juros sobre juros, ai tem o capital que ele vai
subindo também... € essa equagdo, juros compostos com a
énfase no capital. Porque esse dai ¢ juros composto para um
valor... Eu tenho RS 10,00, ai da os juros dos 10. Ai eu tenho
os 10 e mais o juro, ai da o juro, entendeu? Esse daqui, além
dos juros compostos vou ter o capital composto, porque ele
vai estar aumentando... todo més vou estar depositando meu
capital também.

No que diz respeito a dedugdo do modelo matematico
do Grupo 2, o discurso do PR persuadiu o entendimento do
conceito de juros compostos. Como pode ser visto no excerto
transcrito a seguir.
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A5 -R$ 106,007

PR - R$ 110,00... que é R$ 100,00 mais 10% de R$ 100,00,
que ¢ o que a A7 falou.

A7 - E se for mais? Mais o que?

PR - Mais o que vocé tem no més anterior. No caso aqui vocés
vao considerar o ano anterior.

A5 - Por exemplo, aqui 6, vocé tem RS 110,00, dai no outro
més vocé vai ganhar mais RS 110,00...

A6 - Entdo gente, ¢ assim 0, por exemplo, vamos supor assim,
depositou R$ 800,00 reais...

PR - Nao, por exemplo, ai no primeiro ano vocé tem R$
110,00... desculpa... Ai depois vocé vai calcular 10% de R$
110,00 mais R$ 110,00...

A5 - Ah, ta... entendi...

PR - E isso que consiste a ideia de juros compostos...

A necessidade do uso do conceito de juros compostos esta
conectada com a compreensdo da situagdo-problema, isto é,
as interpretacdes dos alunos em relagdo a situagdo-problema
podem modificar a estrutura do modelo matematico (Stein et
al., 2008). Essas interpretagdes e estratégias utilizadas pelos
alunos, ao serem consideradas pelo professor na antecipagao,
geram expectativas e configuram a antecipagdo como uma
pratica importante para o professor aproveitar as respostas
dos alunos (Stein et al., 2008) e, se necessario, (re)planejar
o encaminhamento da atividade. Isto ficara mais evidente,
ap6s discutirmos os modelos matematicos construidos pelos
alunos.

No caso do Grupo 1, para deduzir o modelo matematico,
os alunos procuraram o rendimento da poupanga para os
trés primeiros meses, com base no raciocinio inerente ao
rendimento no regime de juros compostos (Figura 4).

Figura 4 - modelo matematico G1
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Fonte: Dados da pesquisa.

Vale observar que os alunos do Grupo 1 nao conseguiram
generalizar o modelo matematico para o n-ésimo més. Esta
dificuldade pode ser justificada pela falta de experiéncia dos
alunos com a modelagem matematica. Este aspecto também
pode ser observado no modelo matematico construido pelo
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Grupo 2 (Figura 5).

Figura 5 - Modelo matematico do Grupo 2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os alunos do Grupo 2, em suas discussdes, optaram por
comegcar com um capital de R$ 400,00 e ir acrescentando R$
100,00 por més, numa capitalizacdo de juros simples. Para
encontrar o ‘total de dinheiro’, somaram os R$ 400,00 mais a
taxa de 0,5%, que seria o valor de , mas observando o registro
desse grupo, os alunos ndo multiplicaram o valor obtido de
por 60 meses. A multiplicacdo de seria os 100% do dinheiro a
ser investido e os 0,5% que os integrantes do Grupo 2 colocam
apos, representa a multiplicacdo de que seria 0 montante apds
os 5 anos de aplicagdo. Na resolug@o deste grupo, podemos
inferir que os alunos confundiram o conceito de taxa de juros
com o de juros.

Considerando que os alunos ndo conseguiram generalizar a
situagdo e que equivocos surgiram, como confundir o conceito
de taxa de juros com o de juros, antecipar as estratégias dos
alunos ndo ¢ garantia de que eles irdo superar dificuldades
e equivocos, mas pode ser uma pratica-chave (Stein et al.,
2008) para o professor estruturar interven¢des necessarias
para possibilitar aos alunos a percep¢do de equivocos e a
correcdo destes. No caso da atividade desenvolvida com os
alunos, o fato de o professor ter antecipado mais de uma
estratégia de desenvolvimento auxiliou-o a (re)pensar sua
pratica. No segundo encontro, o PP sugeriu a estratégia 2, que
faz uso de recursos tecnoldgicos, para discutir com os alunos
suas respostas e mostrar outros caminhos que poderiam
ser utilizados. Apds o desenvolvimento da atividade, nos
dois encontros, solicitamos aos alunos que explicitassem
suas opinides acerca da atividade desenvolvida. A seguir
apresentamos recortes das opinides de alguns dos alunos.

A atividade foi interessante ¢ a facilidade que o Excel trouxe
na resolu¢do, a visualizag@o no Excel abre um “leque” muito
grande para o investidor, ele tem acesso a cada més e seu
possivel valor, se correr como o esperado, podendo trocar
as constantes, caso haja uma mudanga no quadro financeiro
(A2).
Esta atividade mostrou que temos algumas formas diferentes
de resolver, por calculo ou pelo Excel. Com o auxilio do Excel
fica mais facil de entender e resolver as questdes impostas.
Com a atividade, no comeco tive uma certa dificuldade pois
ndo lembrava sobre juros, mas quando comecei a me forcar e
tentar resolver aprendi e gostei da atividade (A7).
A atividade ¢ interessante, pois trabalhar com questdes do
dia dia, que sdo utilizadas no cotidiano e que podem ser
resolvidas através de conceitos matematicos de maneira
simples. [...] Apos a sistematizagdo o contetido ficou mais
claro e podemos entender de maneira mais simples o que
pretendia ser analisado (A6).

A atividade foi de facil compreensdo em alguns fatores, nos
fez relembrar alguns tipos de juros compostos que ndo me
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recordava mais, e como podemos utilizar no cotidiano, usando
conceitos que podemos utilizar em outras matérias [...] Apos
colocado no grafico foi melhor ainda o entendimento (AS5).

Evidenciamos nas opinides dos alunos que o uso
das tecnologias digitais teve um efeito positivo no
desenvolvimento da atividade, seja em relagdo a compreensao
de conceitos matematicos, seja na sistematizagao da atividade
pelo professor. Estes e outros aspectos em relacdo ao uso de
tecnologias digitais em atividades de modelagem matematica,
também foram ressaltados por Almeida, Silva & Vertuan
(2012, p. 32). Segundo os autores, o uso de tecnologias
digitais:

a) possibilita lidar com situagdes-problema mais
complexas e fazer uso de dados reais, ainda que estes sejam
em grande quantidade ou assumam valores muito grandes;
b) permite que a maior parte dos esfor¢os se concentre nas
acOes cognitivas associadas ao desenvolvimento da atividade
de modelagem, considerando que a realizagdo de calculos,
aproximacgdes e representagdes graficas ¢ mediada pelo uso
do computador;
¢) possibilita lidar com as situagdes-problemas por meio de
simula¢des numéricas ou graficas, variando a pardmetros nas
representagdes graficas e (ou) algébricas (Almeida, Silva &
Vertuan, 2012, p. 32).

Assim, destacamos que a dindmica no desenvolvimento
da atividade de modelagem matematica foi se constituindo
conforme as ag¢des dos alunos e modificou o encaminhamento
planejado pelo professor, isto ¢, embora as fases da modelagem
matematica paregam lineares e sequenciais, estas podem ser
percorridas de diferentes maneiras (Almeida, Silva & Vertuan,
2012), cabe ao professor vislumbrar os rumos tomados ¢ (re)
organizar sua pratica com e nao para os alunos.

3 Conclusao

Stein et al. (2008) apresentam cinco praticas para o
professor encaminhar atividades e que podem ser estruturadas
para atividades de modelagem matematica. A primeira pratica
¢ a antecipacdo das possiveis estratégias e questionamentos
dos alunos. Em seguida, a segunda pratica ¢ monitorar o
desenvolvimento dos alunos. A terceira pratica consiste
em selecionar estudantes especificos para apresentar suas
respostas durante a discussdo. A quarta pratica é estruturar
as resolugdes dos alunos em relag@o as fases da modelagem
matematica. Por fim, na quinta, o professor auxilia os alunos
a fazer conexdes matematicas entre as diferentes respostas e
conceitos-chave.

Na investigacdo que realizamos, apresentamos algumas
inferéncias a respeito da seguinte questdo: De que forma a
antecipa¢do auxilia o encaminhamento de uma atividade
de modelagem matematica em sala de aula? Sintetizando
os resultados, podemos dizer que a antecipagdo auxiliou o
professor a envolver, na pratica, monitoramento de elementos
e condigdes para que os alunos pudessem compreender a
situagdo-problema e evidenciar caracteristicas importantes
do fendmeno; partindo do pressuposto que em atividades de
modelagem matemadtica hd um intercambio entre o discurso
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do professor e o discurso dos alunos, a antecipacao influencia
no discurso do professor e consequentemente no discurso dos
alunos, auxiliando o professor a formular questionamentos e
respostas para as dividas manifestadas em alguns momentos
pelos alunos; a antecipagdo, na quinta pratica de Stein et. al.
(2008), auxilia o professor a redirecionar o encaminhamento
da atividade para fazer conexdes entre as respostas dos alunos
e os conceitos-chave, no caso da atividade do or¢amento
familiar, esta conexdo foi realizada por meio de tecnologias
digitais, contribuindo para a corre¢do de equivocos e para a
compreensdo do conceito de capitalizagdo a juros compostos.

Apesar destas contribui¢des da pratica de antecipagio para
o desenvolvimento da atividade, a antecipa¢@o ndo se constitui
um roteiro para o professor, mas fornece dire¢des, caminhos
que podem auxiliar o desenvolvimento da atividade. Esta
ideia pode ser concebida em consondncia com a concepgao
de modelagem matematica como uma alternativa pedagdgica
que incorpora os diferentes caminhos que os alunos podem
percorrer, diferentes competéncias e agdes cognitivas.

Vale destacar, portanto, a afirmacdo de Almeida, Silva &
Vertuan (2012), de que a insercao de atividades de modelagem
matematica no contexto educacional, coloca professores
e alunos em uma “zona de risco”, caracterizada pela
imprevisibilidade. A antecipacdo, neste sentido, pode fornecer
ao professor uma espécie de “mapa de direcdes” antes de
entrar nesta “zona de risco”.
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