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Resumo

Este trabalho objetiva analisar as contribui¢des que o uso de materiais manipulaveis durante o Pibid trouxe para a pratica docente em
Matematica dos bolsistas, com a inten¢do de promover reflexdes sobre a formagdo de professores de Matematica. Nesse contexto, procura-
se identificar quais sdo as percepgdes geradas pelos bolsistas durante a participagdo no programa e na pratica docente sobre os materiais
manipulaveis. Assim, primeiramente disserta-se a respeito dos materiais manipulaveis no ensino da Matematica, englobando sua definigéo,
fungdo, contexto historico e utilizagdo. Apos, discute-se sobre o Pibid e suas atribui¢des na formagao de professores. A pesquisa realizada neste
trabalho caracteriza-se como qualitativa, considerando e interpretando as opinides e discursos dos bolsistas acerca do assunto. O publico-alvo
desta pesquisa foram os bolsistas do Pibid, subprojeto de Matematica do IFRS — Campus Caxias do Sul que lecionam ou ja lecionaram na rede
basica de ensino no periodo de 2014 - 2017. Ainda, a pesquisa ocorreu por meio de entrevistas individuais semiestruturadas, guiadas por um
roteiro. Como resultado, constatou-se que, os bolsistas estiveram em constante contato com os materiais manipulaveis durante a participagao no
Pibid. Neste processo, os bolsistas tiveram a oportunidade de usar estes materiais com os alunos, gerando experiéncias em sala de aula. Pode-se
perceber que os bolsistas reconheceram e utilizaram estes recursos como um meio de auxilio no processo de ensino-aprendizagem dos alunos.
Dessa maneira, identificou-se a existéncia de contribui¢des no exercicio docente, bem como nas reflexdes sobre o ensino da Matematica.

Palavras-chave: Materiais Manipulaveis. Pibid. Formagdo de Professores. Matematica.

Abstract

This paper aims to examine the contributions that the manipulable materials brought to the scholars of Matchematic teaching practices
during the Pibid, with the intention to promote feedback about Mathematics Teacher Training. In this context, seeks to identify the perceptions
generated by scholars during their participation on the program and on teaching practices about manipulable materials. Therefore, in the
first moment it is reported about the manipulable materials at the Mathematics Teaching, including its definition, function, historical context
and utilization. After; it is explained about Pibid and its role in teacher training. The research carried out in this paper is characterized as
qualitative, considering and interpreting the scholars’ opinions and speeches about the subject. The public target of this research were the
scholars of Pibid, Mathematics subproject at IFRS — Caxias do Sul Campus, who teach or have taught in basic education in the period from
2014 to 2017. The research took place through individual semi-structured interviews, guided by a script. The results showed that the scholars
were in constant contact with manipulable materials during participation in Pibid. In this process, the scholars had the opportunity to use
these materials with students, creating experiences in the classroom. Noticed that the scholars have identified and utilized these resources to
aid in the teaching-learning process of the students. That way, was identified the contributions in teaching practice, as well as reflections on
mathematics teaching.

Keywords: Manipulable Materials. Pibid. Teacher training. Mathematics.

1 Introducio ocorréncia da aprendizagem, recomendando que o professor

. .. .. apresente situagdes para que o aluno possa desenvolver
O ensino tradicional, de acordo com Micotti (1999), p o Ij d . p
i Lo /. estratégias para resolvé-las, proporcionando ao aluno aprender
definido como aquele que acentua a transmissdo do saber ja . . . . i
e/ou ampliar conceitos, procedimentos e atitudes matematicas.

construido, ¢ que se preocupa com apenas decorar textos ou Desse modo, os alunos sdo agentes da construc@o do seu saber.

Ainda, os PCN de Matematica do 3° e 4° ciclos do Ensino
nas aulas, pode camuflar os insucessos na apropriagdo do  pyndamental (Brasil, 1998) e do Ensino Médio (Brasil, 2000)
saber, ou seja, a memoriza¢do pode ocorrer sem compreensao. apontam que ndo ha apenas um caminho intitulado o melhor

Os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica  para o ensino de algum contetido e, por isso, faz-se referéncia a

partes de livros didaticos, repetir informagdes apresentadas

do 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998),  algumasmetodologias didatico-pedagogicas, como aresolugdo
reforgam a ideia de que esta forma de ensino ndo garante a  de problemas, a historia da Matematica, as tecnologias da

1 Objetos concretos utilizados para fim educacional, em que o aluno seja capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar, se envolvendo ativamente
(Reys, 1982, Vale, 1999).
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comunicagdo e os jogos. Além dessas, Nacarato (2005, p.5)
cita projetos interdisciplinares, modelagem matematica e
tarefas exploratdrias e investigativas. Também, segundo a
autora, a utilizagdo quando correta de materiais manipulaveis'
pode “perpassar qualquer uma dessas tendéncias.”Para os
autores Fiorentini ¢ Miorim (1990), o professor repensando
sua pratica pedagogica procura novos elementos para auxiliar
na aprendizagem do aluno, principalmente quando os mesmos
tém dificuldade em compreender a Matematica. Dessa maneira,
os materiais manipuldveis servem como “mediadores para
facilitar a relagdo professor/aluno/conhecimento no momento
em que um saber estd sendo construido.” (Passos, 2012, p.
78). Baseando-se nestas ideias, destaca-se neste trabalho
de conclusao de curso o uso de material manipulavel como
instrumento de apoio a aprendizagem da Matemaética.

Uma questdo importante deve ser levantada quanto ao
uso de material manipulavel em sala de aula: “Serd que seu
uso garante a constru¢do do conhecimento?”. De acordo
com Lorenzato (2012), tdo importante quanto a reacdo, o
estado e a atividade mental realizada por parte dos alunos
e a disponibilidade dos materiais, ¢ 0 modo como eles sao
utilizados pelo professor. Segundo Nacarato (2005), se o
material manipulavel pode ser para o aluno um facilitador,
para o professor, as vezes, pode ser um complicador. O mau
uso ou uso inadequado e pouco exploratdrio contribuira pouco
para a aprendizagem matematica. Cabe ressaltar que ndo ha
uma receita, “[...] tudo o que se passa na sala de aula vai
depender dos alunos e do professor, de seus conhecimentos
matematicos e, principalmente, do interesse do grupo.”
(D’ambrosio, 2012a, p. 89).

O curriculo dos cursos de Licenciatura em Matematica deve
ser elaborado de modo que propicie ao educador matematico
desenvolver as habilidades de “analisar, selecionar e produzir
materiais didaticos” entre outras (Brasil, 2001, p.4.). Assim,
o mesmo deve ter a oportunidade de conhecé-los e utiliza-los
durante sua formagao inicial.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a
formagdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formagdo continuada (Brasil,
2015), emseus artigos 7° e 11° garantem um processo formativo
que assegure ao licenciando o dominio de fundamentos,
metodologias, uso de tecnologias educacionais e diferentes
recursos e estratégias didatico-pedagodgicas. Ainda, no artigo
3° do § 5° inciso IV, ¢é descrito como um dos principios da
formagdo de profissionais do magistério da educacdo basica,
“[...] a articulagdo entre a teoria e a pratica no processo de
formac¢do docente, fundada no dominio dos conhecimentos
cientificos e didaticos, contemplando a indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensao.” (Brasil, 2015, p. 4).

Albuquerque e Gontijo (2013, p. 79) relatam que:

Apesar dos esforcos dos pesquisadores de educacao

matematica, muitos cursos de licenciatura dessa area ainda
deixam de contemplar no curriculo uma articulagdo entre

68

saberes técnico-cientificos e saberes pedagdgicos.

Por isso, ha a necessidade de meios que complementem
a formacdo do licenciando. Neste sentido, sugere-se nesta
pesquisa que a participagdo e envolvimento no Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagio a Docéncia (Pibid)
dos licenciandos possam ser uma fonte complementar de
conhecimento, aprimoramento e constante contato com a
criacdo, a preparagdo e¢ o uso de materiais manipuldveis.
Assim, a experiéncia contribuira na atividade docente.

O Pibid oferecido pela Funda¢do Coordenagdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), de
acordo com a Portaria n® 260 de 30 de dezembro de 2010
(Brasil, 2010), onde constam as Normas Gerais do Pibid,
tem como principais objetivos: a inser¢do do licenciando
no ambiente escolar, o aperfeigoamento e a valorizagdo a
formagdo de professores para a educagdo basica. Com a
participagdo no Programa, o licenciando tem a oportunidade
de realizar a pratica docente com supervisao de professores
que ja lecionam a disciplina.

Dessa maneira, a partir de um estudo com licenciandos/
licenciados que participaram do Pibid no subprojeto de
Matematica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) — Campus Caxias
do Sul desde o ano de 2014, e que lecionam/lecionaram a
disciplina de Matematica na rede basica de ensino, procura-se
responder a seguinte questdo norteadora: Quais as percepgdes
e contribui¢des que o uso de material manipulavel durante o
Pibid trouxe para a pratica docente dos bolsistas/ex-bolsistas
que lecionam a disciplina de Matematica na rede bésica de
ensino?

Neste sentido, pretende-se propiciar discussdes sobre
a formagdo de professores em sua fase inicial, fazendo
referéncia a visdo que o licenciando/licenciado possui sobre
a preparacdo para o exercicio da pratica docente. Ainda com a
hipdtese de que o envolvimento com materiais manipulativos
aprimore a formagao do professor, busca-se saber quais sao as
percepgdes dos bolsistas em relagdo ao uso destes materiais
com seus alunos, justamente por crer-se ser esta uma forma
de contribuir com a formagdo de professores e com o ensino
da Matematica.

Como objetivo geral propds-se analisar as contribui¢oes
com relacdo ao uso dos materiais manipulaveis no ensino
de Matematica na educagdo basica por meio do olhar dos
licenciandos/licenciados que participaram do Pibid.

2 O Uso do Material Manipulavel

Os materiais didaticos, de acordo com Lorenzato (2012),
podem ser usados de muitas maneiras, desempenhando
varias funcdes, dependendo do objetivo a ser atendido: para
apresentar um assunto, para motivar os alunos, para auxiliar a
memorizagdo de resultados, para facilitar a redescoberta pelos
alunos. Essas questdes devem ser refletidas pelo professor, a
fim de facilitar a escolha do material didatico mais conveniente
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a aula.

Segundo os autores e educadores Vale (1999), Fiorentini
e Miorim (1990), Nacarato (2005) e Lorenzato (2012), o
uso de material manipulavel em sala de aula tem um papel
significativo na constru¢do do conhecimento. No entanto, seu
uso ndo garante que a aprendizagem ocorra, assim, o professor
deve prestar atengdo na maneira de utilizagéo.

De acordo com Lorenzato (2012), o modo de utilizagao
por parte do professor dos materiais didaticos vai influenciar
diretamente na aprendizagem do aluno. O professor que
apresentar um assunto e o ilustrar por meio do material
didatico, e o professor que possibilitar o manuseio do mesmo
aos alunos, terdo resultados diferentes, uma vez que este
ultimo facilitard as descobertas em seus ritmos proprios e facil
memorizacdo dos dados obtidos através das atividades. Dessa
maneira, a utilizagdo dos materiais didaticos vai exigir além
dos conhecimentos especificos, também os conhecimentos
pedagogicos do professor .

Lorenzato (2012) e Bezerra (1965) descrevem que para
chegar ao abstrato ¢ preciso partir do concreto, respeitando
sempre o grau de maturidade do educando. Nesse sentido,
Lorenzato (2012) explica que ha a necessidade do concreto,
pois € com o apoio dos sentidos que se inicia a separagdo
mental das propriedades ligadas aos objetos, descrito como
processo de abstracdo. Para Dienes (1970), a experiéncia deve
vir primeiro por meio da utilizagdo de materiais concretos,
principalmente quando as criangas sdo pequenas para depois
se inserir gradualmente as atividades mentais. Também,
segundo Dienes (1970, p. 41), “[...] a construcdo deve sempre
preceder a analise” (praticamente ausente do aprendizado das
criangas menores de 12 anos).

Dienes (1970) ainda descreve que, ao utilizar os materiais
manipulaveis, deve-se ter cuidado para que ndo ocorra
uma simples associagdo. Assim, é preciso realizar tarefas
que parecam muito diferentes, mas que em sua esséncia
contenham a mesma estrutura conceitual. Desse modo, os
alunos aprendem o que ha de comum, o conceito matematico.

Em alguns conteudos, de acordo com Vale (1999), os
materiais manipulaveis tém extrema importancia, como no
caso das fragdes, contetido abordado no inicio dos anos finais
do Ensino Fundamental, onde os conceitos envolvidos sdo
complexos e os alunos apresentam bastante dificuldade. Desse
modo, é preciso utilizar materiais manipulaveis variados,
como circulos, material Cuisenaire, dobragens em papel,
blocos e outros, para permitir modelar uma fragdo e realizar
suas operagoes.

Nacarato (2005, p. 4) também cita a importancia do
material Cuisenaire com relacdo as fragdes, pois

ele possibilita explorar a fragdo em seu significado
de medida, bem como a representagdo dos algoritmos das
operagdes com fragdes e, no caso de volume, ¢ possivel, com

o uso das pegas compor ¢ decompor poliedros convexos e
ndo-convexos de diversos volumes.

A autora ainda descreve que muitas das potencialidades
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citadas acima ndo s@o conhecidas pelos professores e que seu
uso se reduz ao trabalho com numeracao na Educacdo Infantil
e 1° ano do Ensino Fundamental.

A importancia da utilizacdo dos materiais manipulaveis
¢ destacada por Pais (1996, 2000) com relagdo a geometria,
pois devido a natureza concreta desses objetos, eles permitem
uma facilidade de manipulagdo no decorrer das atividades.
No entanto, o autor descreve que a manipulacdo nao pode
ser limitada a uma simples atividade ludica. O objetivo, neste
caso, ¢ que a manipulacdo fisica do objeto seja associada a
uma atividade intelectual que relaciona dialeticamente teoria
e pratica.

E importante destacar que alguns jogos podem ser
definidos como materiais manipulaveis se enquadrando
na definigdo adotada (sdo objetos concretos utilizados
para fim educacional, em que o aluno seja capaz de sentir,
tocar, manipular ¢ movimentar, se envolvendo ativamente).
De acordo com os PCN do 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental (Brasil, 1998), os jogos sdo um modo atrativo
de propor problemas, estimulando o planejamento das acdes e
possibilitando uma atitude positiva mediante os erros.

Para Albuquerque (1964), o jogo didatico serve para
fixagdo ou treino da aprendizagem e ¢ considerado uma
variacdo de exercicio gerando motivagdo pelo seu objetivo
Iudico. Contudo, sua utilizagdo deve atingir dois objetivos, o
objetivo do jogo em si, e também deve exigir a atividade mental
que envolve a melhoria da aprendizagem matematica. Além
disso, o jogo tem um papel na formagdo educativa do aluno,
treinando a honestidade, companheirismo, atitude de simpatia
ao vencedor ou ao vencido, respeito as regras estabelecidas,
disciplina consciente, acato as decisdes do juiz.Nesse sentido,
Fiorentini & Miorim (1990) descrevem que antes de escolher
algum material ou jogo, uma reflexdo deve ser realizada a fim
de que o objetivo seja claro. Nao se deve escolher algum tipo
de material s6 porque ele ¢ atraente ou ludico, pois ele ndo
possui validade em si somente. Deve ser utilizado para que o
aluno tenha um melhor aprendizado.Bezerra (1965) descreve
que, embora a utiliza¢do do material didatico seja mais facil no
Ensino Fundamental, seu uso também ¢ possivel, bem como
necessario, no Ensino Médio. Lorenzato (2012) descreve
que a importancia do uso de materiais concretos pode ser
facilmente verificada, tomando como exemplo o ensino de
prismas, cuja compreensdo poderd ser melhor com um modelo
tridimensional manuseavel do que com a apresentacdo de uma
imagem.

Ainda, Fiorentini e Miorim (1990) destacam que
nem sempre o material sera a melhor escolha. Em alguns
momentos o importante sera “[...] a discussao e resolugao de
uma situag@o-problema ligada ao contexto do aluno, ou ainda,
a discussdo e utilizagdo de algum raciocinio abstrato”.

Nacarato (2005), Pais (2000), Fiorentini e¢ Miorim
(1990) e Lorenzato (2012) destacam que o uso de materiais
manipuldveis ndo ¢ a salvagdo para os problemas do ensino da
Matematica, seu uso inadequado nao contribuird e ainda pode
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interferir na aprendizagem matematica. Assim, a utilizagdo
dos mesmos deve vir acompanhada por um planejamento
reflexivo de modo a garantir a aprendizagem do aluno.
Schliemann et al. (1995, p.179) relatam que
os materiais concretos sdo utilizados porque refletem
uma andlise matematica particular; de fato, pressupde-se

que, subjacente aos materiais concretos, existem principios
logico-matematicos, os quais desejamos ensinar.

Porém, de acordo com Nacarato (2005), ndo se pode
garantir que os alunos vejam essas relagdes. Nesse sentido,
Passos (2012, p.80) relata que “[...] os resultados negativos
com materiais concretos podem estar ligados a distancia
existente entre o material concreto e as relagdes matematicas
que temos a intencdo que eles representem, e também a
selecdo dos materiais na sala de aula”. Ainda, Passos (2012,
p-81) descreve que o meio para que os alunos construam as
relagdes desejadas pelo professor seria pelas discussdes em
sala de aula, interagdes com os materiais e colegas. O material
serve para apresentar situagdes favoraveis a aprendizagem, no
entanto, os conceitos matematicos “serdo formados pela agao
interiorizada do aluno, pelo significado que dao as suas agdes,
as formulagdes que enunciam, as verificagdes que realizam”.

Nacarato (2005) cita como fator que contribui na
resisténcia de muitos professores especialistas dos anos
finais do Ensino Fundamental ¢ Médio a ndo vivéncia como
estudantes e licenciandos com propostas de ensino que insiram
o uso de materiais didaticos. Lorenzato (2012) descreve que,
além do professor ter a disposi¢do os materiais didaticos, ha a
necessidade de ele possuir os conhecimentos especificos para
a utilizagdo destes materiais para que sejam explorados de
modo eficiente.

Desse modo, como uma alternativa para melhorar a
formacao inicial de professores com relagdo a utilizagao dos
materiais concretos/manipulaveis, surge a op¢do da insergio
de Laboratorios de Ensino de Matematica indicado por alguns
educadores (Oliveira, 1983, Lorenzato, 2012, Régo & Régo,
2012, Passos, 2012, Turrioni & Perez (2012) nas Institui¢des
de Ensino Superior (IES). De acordo com Turrioni & Perez
(2012, p. 63-64), o Laboratorio de Ensino de Matematica
“proporciona a integragdo das disciplinas de formagdo
pedagogica e as de formagao profissional e promove uma real
aplicacdo das teorias desenvolvidas nessas disciplinas”.

Passos (2012) relata que questdes como a relagdo entre
os materiais manipuldveis e a “matematica formal”, a escolha
destes materiais para o uso em sala de aula, bem como a forma
de utilizagdo por parte do professor, devem ser abordadas
durante a formacao inicial de professores para que possam
ser discutidas, refletidas e dimensionadas “[...] para que
possam ocorrer, na futura pratica docente, novas reflexdes,
considerando entdo o contexto em que o professor atua”.

3 O Pibid como Espaco de Formacao Docente

Segundo alguns estudos (Gatti & Nunes, 2009, André et
al., 2010), ha um problema comum no modelo de formagao
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docente no Brasil, pois ele exibe um grande distanciamento
entre as instituicdes formadoras e as escolas de Educagdo
Basica, local de atuacdo docente. Em sua grande maioria
predominam os estudos teoricos, ainda nas licenciaturas das
diversas 4reas do conhecimento, prevalecem as disciplinas
voltadas aos contetidos especificos da area sobre a formagao
dos conhecimentos especificos para a docéncia. Dessa
maneira, devido a
auséncia de um eixo formativo claro para a docéncia,
presume-se pulverizagdo na formagdo dos licenciados, o que
indica fragil preparagdo para o exercicio do magistério na

educagio basica. (Gatti, 2010, p. 1374).

Ao analisar o “modelo universitario de formacao” para o
magistério, Tardif (2011, p. 270-272) relata que o mesmo ¢
aplicacionista, no qual os alunos assistem aulas baseadas em
disciplinas e constituidas de conhecimentos proposicionais
durante alguns anos para depois estagiar e fazer a aplicagdo
desses conhecimentos. Dessa maneira, os alunos aprendem de
fato, seu oficio na pratica, observando que os conhecimentos
adquiridos durante muitas vezes ndo sao executados no dia a
dia. O autor ainda cita dois problemas que esse modelo abrange,
entre os quais, destaca-se o primeiro: ele ¢ idealizado segundo
uma logica disciplinar e ndo segundo uma ldgica profissional
centrado no estudo das tarefas e realidades do trabalho dos
professores.Uma questdo importante levantada por meio das
pesquisas sobre a formag@o de professores a partir de 1990,
segundo Nunes (2001), ¢ a analise da pratica pedagogica,
trazendo uma visdo oposta a separagdo da formagao e pratica
cotidiana. De acordo com a autora, o desenvolvimento de
pesquisas levando em consideragdo a complexidade da pratica
pedagogica e dos saberes docentes

buscam resgatar o papel do professor, destacando a
importancia de se pensar a formagdo numa abordagem que va
além da académica, envolvendo o desenvolvimento pessoal,

profissional e organizacional da profissao docente. (Nunes,
2001, p. 28).

Nesse sentido, Araujo (2013) descreve que estamos
vivendo em um momento de transicdo de paradigmas
(modelos citados pela autora como “racionalidade técnica” e
“racionalidade pratica”) e ainda na constituicdo de um novo
paradigma. Enquanto que, na racionalidade técnica hd uma
valorizagdo do acumulo da teoria para depois aplica¢ao da
pratica, na racionalidade pratica os docentes se distanciam
da teoria, por considera-la irreal. Ainda, segundo a autora,
a proposta para a formagdo que supera tais concepc¢des
limitantes, seria considerar a formagdo do professor como
um processo continuo, o qual ocorre em “multiplos tempos
e espacos”.

Pimenta & Lima (2012, p. 62) relatam que a

identidade do professor ¢ construida ao longo de sua
trajetoria como profissional do magistério. No entanto, ¢ no

processo de sua formagdo que sdo consolidadas as opgdes e
intencdes da profissdo que o curso se propde legitimar.

Portanto, a partir deste pensamento, nota-se que ha a
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necessidade de experiéncias ainda no decorrer da formagao
inicial para que ocorram reflexdes sobre a profissdo.
De acordo com Canario (2007), a parceria entre a IES
e a escola de educagdo basica “inscreve-se na tentativa
de resolugdo do ‘velho’ e sempre renascido problema da
articulagdo entre teoria e a pratica e da ‘transferéncia’
dos resultados da formagdo para o campo do desempenho
profissional”. Segundo o autor, a importancia da pratica
pedagdgica nos curriculos dos cursos de formacdo inicial
mostra o reconhecimento de que
mais do que fazer uma justaposicdo alternante entre
‘teoria’ e ‘pratica’, importa reconhecer, por um lado, a
importancia da experiéncia real (aprende-se com ela e
contra ela) e, por outro lado, reconhecer que a teoria e a
pratica ndo sdo dissocidveis, estando presentes quer numa
via predominantemente ‘experiencial’ (investem-se na ac¢ao
conhecimentos anteriores e resultados da reflexdo sobre o
vivido), quer numa via ‘simbolica’ (formalizam-se saberes
oriundos da experiéncia vivida que ndo acederam a uma
formulagdo consciente, permanecendo no campo do saber
tacito.). (Canario, 2007, p.142).
Com relagdo a teoria e a pratica, Veiga-Neto (2015, p. 132)
afirma que
a propria teoria ja é uma pratica — e, como ja vimos,
a pratica so6 ¢ pratica sob o abrigo de uma teorizagdo que lhe
dé (pelo menos, um minimo de) sentido —, tentar pensar a
pratica a partir de uma teoria ou, no sentido inverso, tentar
formular uma teoria a partir da pratica, sdo como que furos na
agua liquida.
A partir desses pensamentos, acredita-se que ambas (teoria
e pratica) sdo indissociaveis, gerando saberes. No entanto, os
licenciandos inseridos nas IES e nas escolas estardo em um
espago formativo adquirindo experiéncia, com o auxilio de
profissionais que ja exercem a docéncia, podendo construir
saberes “constituidos do e no cotidiano” (Aratjo, 2013, p.44).
Zeichener (2010) conceitua como “terceiro espago”
as propostas de parceria entre universidades e escolas. Os
mesmos se constituem em
espagos hibridos nos programas de formacdo inicial
de professores que retinem professores da Educag@o Basica
e do Ensino Superior e conhecimento pratico profissional e

académico em novas formas para aprimorar a aprendizagem
de futuros professores. (Zeichner, 2010, p.487).

A formagdo e a atividade profissional precisam ser
entendidos como processos vinculados, ¢ preciso superar
as justaposigdes entre formagdo inicial e continuada de
professores e entre teoria e pratica (AMBROSETTI et al.,
2013, p. 157). Ainda com relagcdo aos saberes docentes,
Gonzatti e Vitdria (2013) descrevem que eles tém naturezas
diferentes, mas precisam ser articulados buscando melhorar
a formacao de professores. Desse modo, a parceria entre as
IES e as escolas em programas como o Pibid, trazem avangos
ao articular os espacos, tempos e saberes na formagdo de
professores.

Ainda, um estudo avaliativo sobre o Pibid realizado por
Gatti et al. (2014) relata muitos beneficios provindos do
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Programa, contribui¢des para: a formacao docente; as IES
e as escolas. Entre muitos, destaca-se alguns relacionados a
formag@o docente dos licenciandos/bolsistas, sdo eles:
* Proporciona contato direto dos Licenciandos Bolsistas, ja
no inicio de seu curso, com a escola publica, seu contexto, seu
cotidiano, seus alunos.
* Permite a aproximag@o mais consistente entre teoria e
pratica.
¢ Estimula a iniciativa ¢ a criatividade, incentivando os
Licenciandos a buscar solugdes, planejar e desenvolver
atividades de ensino e a construir diferentes materiais
didaticos e pedagdgicos.
* Estimula o espirito investigativo.
» Contribui para a valorizagdo da docéncia por parte dos
estudantes.

* Proporciona formagdo mais qualificada dos Licenciandos.
(Gatti, 2014, p. 104).

Cabe ainda ressaltar que o terceiro item citado acima tem
ligagdo direta com a problematica deste projeto de pesquisa e
sera alvo das questdes abordadas durante a pesquisa.

4 Pibid, subprojeto de matematica do IFRS — campus
Caxias do Sul

O Pibid (subprojeto de Matematica) do IFRS — Campus
Caxias do Sul iniciou suas atividades no ano de 2014 com a
parceria da Escola Estadual de Ensino Médio Professor Clauri
Alves Flores (parceria que se estende até o momento). Esta
escola se localiza na periferia de Caxias do Sul e atualmente
(2017) possui 496 alunos e 18 professores, entre os quais esta
o professor supervisor do Pibid.

No ano de 2014, participavam do Pibid 9 bolsistas. As
atividades desenvolvidas foram: preparacdo para a 1* e 2 fase
da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) realizada no contraturno; clube da Matematica;
atividades em sala de aula; 1* Gincana da Matematica e
atividades de monitoria. Os bolsistas dedicavam-se 8 horas
semanais as atividades do Pibid, sendo 4 horas de preparagio
no IFRS — Campus Caxias do Sul e 4 horas na realizagdo de
atividades com os alunos na escola.

Na preparacao para a OBMEP, os bolsistas preparavam
atividades com ou sem materiais manipulaveis referente
a algumas questdes de provas ja realizadas. O clube de
Matematica surgiu pela vontade dos alunos que participavam
da preparacdo para a OBMEP em continuar ¢ realizar
atividades de Matematica no contraturno. Apos as provas
desta olimpiada, neste clube, foi construido, por exemplo, a
Torre de Hanoi com material de baixo custo, foi modelada
matematicamente uma Xicara entre,
Ocorriam ainda, atividades em sala de aula preparadas pelos
bolsistas, com o uso de materiais manipulaveis e softwares,
participavam também o professor da turma e o supervisor
do programa. Na monitoria, os bolsistas ficavam disponiveis
em alguns horarios, atendendo os alunos que precisavam
de auxilio com o contetido. No final do ano, durante alguns
periodos por trés dias consecutivos ocorreu a 1* Gincana da

outras atividades.

Matematica. Nesta Gincana, realizaram-se muitas atividades
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ligadas a Matematica, os alunos competiam em grupos e
houve o envolvimento de todos na escola.

Em 2015 participavam também 9 bolsistas no Pibid.
As atividades envolviam: a preparacdo para a 1* e 2* fase
da OBMEP, aulas usando software, jogos e materiais
manipulaveis, assim como, a 2* Gincana da Matematica. As
atividades da OBMEP seguiram de maneira semelhante ao
ano de 2014. Ja nas aulas, as atividades foram realizadas no
horario da disciplina de Seminario Integrado com a orientagao
dos bolsistas. Na 2* Gincana ocorreram atividades em grupos,
envolvendo direta e indiretamente a Matematica.

Nos anos de 2016 ¢ 2017 participaram do Pibid 10 bolsistas
(em cada ano). As atividades desenvolvidas foram aulas
com diferentes metodologias no contraturno e a 3* (2016) e
4% (2017, prevista para novembro ou dezembro) Gincana
da Matematica. A organizacao das atividades também era
semelhante aos anos anteriores.

Para a realizacdo das atividades, os bolsistas preparavam/
preparam os planos de aulas e os materiais manipulaveis/
softwares dependendo dos objetivos a serem alcangados. Pela
descri¢dodecomoocorreramasatividadeshouverammomentos
em que os alunos da escola participavam voluntariamente
das atividades e momentos que as atividades faziam parte
da rotina da turma e/ou escola. Ainda, as monitorias nao
continuaram, pois houve pouca procura por parte dos alunos.
Além disso, a preparagdo para a OBMEP foi substituida
pela preparacdo para o Exame Nacional do Ensino Médio.

5 Metodologia

Nesta pesquisa, quanto a natureza dos dados, ¢ classificada
como qualitativa, procurando “dar énfase aos dados e aos
processos” (LUDKE; ANDRE, 2013), considerando e
interpretando as opinides e discursos dos bolsistas do Pibid
com relagdo ao ensino da Matematica por meio do uso de
materiais manipuldveis.

A referida pesquisa deu-se por meio de entrevistas
individuais. Dessa maneira, nao ficou restrita como “apenas um
processo de informag@o de mao unica [...]. Ao contrario, ela ¢
uma interacdo, uma troca de ideias e de significados, em que
varias realidades e percepgoes sdo exploradas e desenvolvidas”
(BAUER; GASKELL, 2012, p. 73). Ainda, utilizando a
entrevista como técnica de coleta de dados, o pesquisador pode
obter “respostas mais profundas”, dessa maneira, os resultados
da pesquisa serdo auténticos (ROSA; ARNOLDI, 2008, p.
16). A entrevista também possibilita algumas correcgdes,
esclarecimentos e possiveis adaptagdes tornando mais eficiente
o que se pretende conhecer (LUDKE; ANDRE, 2013).

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 121) a
entrevista semiestruturada ¢ uma modalidade que ¢ “muito
utilizada em pesquisas educacionais”, pois com intuito de
aprofundar-se sobre assunto, o pesquisador organiza um
roteiro de questdes a serem abordadas durante a entrevista,
porém, do desenrolar da mesma ha a possibilidade de alteragao
da ordem das questdes ou entdo formulacdo de questdes
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ndo previstas inicialmente. Dessa maneira, a entrevista se
caracteriza como semiestruturada, pois no desenvolvimento
da pesquisa, a pesquisadora/entrevistadora pdde aprofundar
algumas questdes com perguntas adicionais com o objetivo
de esclarecer e explorar as ideias relatadas pelos entrevistados
acerca do uso dos materiais manipulaveis no ensino da
Matematica.

Esta pesquisa foi realizada com o intuito de analisar as
contribui¢des com relacdo ao uso dos materiais manipulaveis
no ensino de Matematica na educagao basica por meio do olhar
dos licenciandos/licenciados que participaram do Pibid, no
subprojeto de Matematica do IFRS — Campus Caxias do Sul.
Além disso, buscou-se verificar de que forma estas atividades
contribuiram na pratica docente, juntamente as percepgdes
geradas pelos licenciandos/licenciados sobre o assunto.

Para cumprir tais objetivos, inicialmente foi contatado o
responsavel pelo Pibid do subprojeto de Matematica dentro
do IFRS — Campus Caxias do Sul, também denominado como
coordenador de area, para que o mesmo listasse 0 nome dos
bolsistas que participaram do Pibid e também seu tempo
de participag@o. Dentre os bolsistas, foram publico-alvo da
pesquisa apenas os que atuaram no Pibid por um periodo
minimo de seis meses e que exerceram em algum momento
a atividade docente posterior ou em paralelo a participagdo
no programa na rede basica de ensino. Estes requisitos foram
estabelecidos visando o cumprimento dos objetivos citados
neste trabalho, visto que € necessdria certa experiéncia como
bolsista e também docente (exceto os estagios obrigatorios).

Foram considerados para a pesquisa, todos os bolsistas que
participaram do Pibid desde o ano de 2014, ano de implantagio
do subprojeto de Matematica no IFRS — Campus Caxias do Sul
até o momento da realizagdo desta pesquisa (2017). Ao todo,
participaram do Pibid durante esse periodo (2014 —2017), 30
bolsistas. Do total dos bolsistas, 10 foram selecionados de
maneira que se encaixam no perfil citado acima. Para a citagio
dos dados obtidos foi adotada a nomenclatura do alfabeto (A —
J) para os bolsistas/entrevistados.

Ap0s a listagem do publico-alvo, os bolsistas selecionados
foram contatados e posteriormente entrevistados. A entrevista
foi composta por 9 questdes descritas no Apéndice A.
Também foram incluidas no roteiro algumas informagdes
para uma breve descri¢do do perfil de cada participante. As
entrevistas foram gravadas em audio, depois transcritas e
analisadas. Para sua transcri¢do, os dados foram descritos
na sua totalidade, porém, para referencia-las ignoraram-se
os vicios de linguagem e expressdes da fala, como exemplos
“aham”, “ah”, “né” entre muitas outras.

Antes de cada entrevista, foram disponibilizadas
ao participante/entrevistado, duas copias do Termo de
Consentimento, uma delas foi devolvida com a assinatura e
nimero do Registro Geral dos mesmos. Este termo fornece
algumas informagdes sobre a pesquisa deste trabalho e garante
aos participantes o anonimato, possibilitando a analise da
pesquisa de maneira genérica. Também foram esclarecidas as
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davidas que surgiram durante o preenchimento do Termo de
Consentimento sobre o mesmo e sobre a pesquisa. Os dados
utilizados foram agrupados de acordo com a semelhanga das
respostas e a analise visou atingir os objetivos deste projeto de
acordo com o embasamento tedrico.

7 Resultados e Discussao

Estdo descritos os dados coletados durante a pesquisa,
trazendo e comparando o embasamento tedrico inicial e
também aprofundado de acordo com as respostas das entrevistas
dos bolsistas que surgiram no desenvolvimento do trabalho.
Primeiramente sera apresentado um breve perfil dos bolsistas.
Ap0s sera abordado os momentos de contato com os materiais
manipuldveis pelos bolsistas durante a formacdo inicial.
Posteriormente serdo descritos como foi este contato durante
a participacdo no programa (Pibid). Por fim apresentar-se-4 as
contribuig¢des, dificuldades e percepgdes acerca dos materiais
manipuldveis relatadas pelos bolsistas entrevistados.

a) Apresentacio do perfil dos bolsistas envolvidos na
pesquisa

Para melhor entender o contexto no qual os entrevistados
estdo inseridos, tragou-se um breve perfil. Assim, antes
de cada entrevista, foram solicitados os seguintes dados:
identificagdo de situacdo no programa (bolsista/ex-bolsista),
periodo aproximado de docéncia, de participagdo no Pibid
e etapas de ensino onde os bolsistas exerceram/exercem a
docéncia. Apds, foram abordadas as questdes das entrevistas.

De acordo com o perfil tragado, percebeu-se que todos os
entrevistados sdo ex-bolsistas, ou seja, eles ndo participam
atualmente do Pibid. O tempo de exercicio docente e
participagdo do programa estdo apresentados no Grafico 1, o
qual descreve o periodo referido em meses.

Grifico 1 - Periodo de docéncia e participagdo no Pibid dos
bolsistas
50
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Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se visualizar no Grafico 1 que o menor tempo de
participagdo no Pibid entre os entrevistados ¢ de 10 meses
(bolsistas H e J). Também, o maior tempo de participacdo foi
de 24 meses (bolsista G), periodo maximo de participagao
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previsto pelo programa. Com relacdo ao periodo de docéncia,
o tempo varia entre 12 ¢ 48 meses.
O Quadro 1 foi construida para identificar as etapas de

ensino em que cada bolsista leciona ou ja lecionou.

Quadro 1 — Etapas de ensino de atividade docente dos
bolsistas

Ensino Fundamental Ensino Médio

Bolsista 6° 9°

Fonte: Dados da pesquisa

Apartir da tabela percebe-se que, entre os dez participantes,
somente dois (E e I) ndo tiveram contato com o Ensino
Fundamental, lecionando apenas para o Ensino Médio. Os
demais lecionaram pelo menos em uma etapa nos dois niveis
de ensino.

Ao tragar este perfil, podemos verificar que, embora nem
todos os bolsistas tenham concluido sua formagao inicial, eles
possuem experiéncia como docente, visto que o menor periodo
foi de 12 meses. O mesmo ocorre com relag@o a participagdo
no Pibid, cujo menor periodo foi de 10 meses.

Destaca-se também que se constatou implicitamente
na pesquisa que os bolsistas entrevistados se dividem em
licenciados (5 bolsistas) e licenciandos (5 bolsistas) e que
apenas 2 dos bolsistas iniciaram sua carreira profissional apds
a conclusdo do curso de Licenciatura, os demais iniciaram
sua carreira ainda em processo de formagdo, enquanto
licenciandos. Atualmente (2017), todos os entrevistados
exercem a docéncia de modo formal ou informal.

De acordo com Lima et al. (2007, p. 141), o periodo
inicial da docéncia, que também ¢ denominado como inicio da
carreira docente, possui muitas especificidades e se caracteriza
como a “passagem de estudante a professor”. Esse periodo se
inicia ja durante o processo de formagdo inicial, quando se
realizam atividades de estagio e praticas de ensino, porém,
neste caso, ainda nao sdo considerados profissionais.

Assim, como todos os bolsistas citados possuem menos
de 4 anos de exercicio docente, consideramos que os mesmos
se encontram nessa fase. Tardif (2011) relata que esta fase
¢ critica, a qual é marcada por incertezas e sentimentos.
Também ¢€ nesta fase que ocorre uma aprendizagem intensa
na estruturacdo do saber experiencial, levando o professor a
construcao de sua identidade profissional (TARDIF, 2011).
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b) Os materiais manipulaveis na formacio inicial dos
bolsistas

Com o objetivo de identificar quais ¢ como foram os
momentos em que materiais manipuldveis foram referenciados
durante o curso de graduagio, seguiu-se as Questdes 2, 3 ¢ 4.
A Questdo 2 referiu-se especificamente se houve e como foi
a abordagem utilizada pelos professores sobre os materiais
manipulaveis nas disciplinas de praticas e/ou estagio. Somente
um, entre os 10 bolsistas, ainda ndo tinha cursado essas
disciplinas especificas. Os 9 restantes afirmaram a existéncia
da abordagem do assunto em, pelo menos, uma das disciplinas
citadas.

Com relagdo ao método de exposicao do tema, alguns dos
discursos foram:

B —[...] a gente tinha que desenvolver materiais concretos

¢ ministrar uma aula para os colegas, como se tivesse dando

aula em sala de aula [...] tinhamos uma discussao a respeito
disso, se estava bem elaborado, se ndo estava, se ia fazer com
que o aluno se interessasse mais para os estudos, ou o ensino.

D — Na disciplina de Praticas de Ensino Fundamental foi

falado ndo muito em material concreto, mas foi falado em

buscar ferramentas que motivassem o aluno a participar

da aula. [...] A turma de Praticas de Ensino Médio, ai o

professor fazia a gente trazer uma atividade mobilizadora [...]

entdo tinham umas que traziam o concreto, as vezes era sO
através de desenhos, mas foi bem discutida essa pratica nas
disciplinas de praticas.

F — [...] eu me lembro que nas praticas sempre teve um

momento de fazer um material manipuldvel, uma aula

especifica, mas depois ficava em aberto também [...] foi

discutido primeiro sobre o uso, a gente estudou artigos, a

gente fez algumas leituras, inclusive que eu me lembre foi

mais no foco de que ¢ importante, ajuda, mas nao pode sé se
basear so nele, assim, se apoiar s6 no material concreto, [...]
nao seria o foco principal. E ai em seguida a gente teve que

cada um fazer, cada grupo teria que desenvolver um trabalho,
preparar uma aula pra usar o material concreto.

Pelos discursos apontados, podemos perceber que o tema
foi abordado de maneira semelhante no caso dos discursos B
e F. Os demais bolsistas com excegdo do Bolsista D, mesmo
nao tendo sido referenciadas suas falas, descreveram suas
experiéncias também de modo similar aos discursos B e F.
A utilizagdo de recursos manipulativos foi requerida nessa
situacdo no desenvolvimento de uma aula a ser ministrada aos
colegas da disciplina.

O bolsista D relatou a ndo obrigatoriedade da utilizagdo
do material concreto (manipulavel), no entanto, alguns dos
colegas optaram pelo seu uso na realizagdo de uma atividade
mobilizadora. A atividade mobilizadora descrita pelo bolsista
¢ a “mobilizacdo para o conhecimento” chamada por
Vasconcellos (2005, p. 56). Esta faz parte de um conjunto de
“trés grandes dimensdes, eixos ou preocupagdes do educador
no decorrer do trabalho pedagdgico”. Ela ¢ utilizada na

metodologia dialética de construgdo do conhecimento em
sala de aula. A dimensdo da mobilizac¢@o para o conhecimento
“visa possibilitar o vinculo significativo inicial entre o sujeito
e o objeto’ (approche), provocar a necessidade, acordar,
desequilibrar, fazer a ‘corte’” (Vasconcellos, 2005, p. 57).
Nesse sentido, o educador tem como funcdo, de “tornar o
objeto em questdo, objeto de conhecimento para aquele
sujeito”.

Nos dois casos, alguns dos bolsistas (B, C, D, F, G ¢ J)
relatam uma discussdo acerca dos materiais manipulaveis,
sobre como se utilizou, se a escolha era adequada e se estava
elaborado de acordo com os objetivos antes ou depois da
utilizagdo dos materiais manipuldveis. Passos (2012) descreve
que ha a necessidade de se criar espagos para estas reflexdes
durante a formagao inicial do professor de matematica para
que a utilizagdo dos materiais seja explorada de maneira a
contribuir na aprendizagem do aluno.

Cabe ressaltar duas falas (seguintes), as quais mostram
que, durante sua formacdo, os alunos tiveram que propor
atividades usando o material manipulavel para promover a
inclusao.

A—[...]agente teve que criar, por exemplo, uma atividade pra

que uma pessoa com baixa, pouca visdo pudesse manipular

e aprender sobre numeros inteiros, entdo a gente fez um

joguinho pra explicar para a toda a turma e a gente também

adaptou esse jogo pra uma pessoa com baixa visao. [...]

C — [...] eu me lembro que na minha atividade, a gente

trabalhou com fungdes usando o Multiplano® e ai pensando

ndo s6 no aluno com deficiéncia visual, mas no aluno que

enxerga também, pra tipo poder usar o material pra toda uma
classe. [...]

Nesse caso, segundo Ferronato (2002, p. 40), para
o deficiente visual a utilizagdo de materiais concretos ¢
imprescindivel, ja que o tato ¢ seu sentido principal, ¢ pela
exploragdo tatil que ele pode “[...] discernir objetos e formar
idéias [sic].”. Ainda, segundo Gil (2000), o professor ao utilizar
estes recursos beneficia ndo s6 o aluno com necessidade
especial, mas também toda a classe. Dessa maneira, ajuda a
promover a inclusdo escolar a nivel geral, “de forma radical,
completa e sistematica” (Mantoan, 2003, p. 16) sendo alunos
com ou sem deficiéncia e ndo apenas a integracdo dos mesmos.

A terceira questdo abordava a existéncia ou ndo da
elaboracdo, criacdo ou adaptacdo por parte dos bolsistas
de algum material manipulavel nas disciplinas do curso de
Licenciatura em Matematica para auxiliar no aprendizado
dos alunos bem como o relato desta experiéncia. Dos
bolsistas entrevistados, 9 responderam que sim, que houve
um momento de elaboragdo, criagdo ou adaptagdo nas
disciplinas de praticas e/ou estdgio descrito na pergunta
relatada anteriormente. O bolsista E teve o contato em outra

2 O objeto neste caso se caracteriza como “objeto de conhecimento”, aquilo que se pretende conhecer (Vasconcelos, 2005, p. 56).

3 Aparelho didatico constituido por um tabuleiro retangular operacional no qual sdo encaixados; pinos, fixados elasticos, hastes de corpo circular para
solidos geométricos, hastes para calculo em fungdes ou trigonometria, base de operag@o e outros, onde podem ser combinadas duas ou mais pegas
pertinentes a uma determinada operagdo matematica que se pretenda aprender e compreender por meio da visao e ou do tato. Fonte: http:<//multiplano.

com.br/produto/kit-multiplano/>
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disciplina (denominada Matematica Fundamental IT), mesmo
ndo cursando as disciplinas de pratica e estagio indicado na
pergunta anterior, a atividade proposta pelo professor tinha o
intuito do aprendizado dos licenciandos e também para que
eles utilizassem os materiais manipuldveis enquanto docentes
com seus alunos. Os bolsistas C e H acrescentaram as Praticas
de Ensino, outros contatos, nas disciplinas de Variaveis
Complexas (bolsista C) e Modelagem Matematica (bolsista
H) descrito nas seguintes falas:
C —[...] foi sobre os numeros complexos, entdo a gente criou
um “cara a cara dos complexos” era um jogo de cara a cara,
mas que tinha que ir fazendo 14 todas as continhas [...]
H—[...] eulembro que teve em modelagem também, a gente
teve que fazer também um material, ela pediu pra gente fazer

alguma coisa pra auxiliar, até eu lembro que eu fiz a Torre de
Hanoi [...] foi bem legal. [...]

De acordo com o relato, o bolsista C adaptou um jogo
jé existente ao conteudo pretendido, ja o bolsista H utilizou
um jogo ja criado para estimular o raciocinio matematico.
Segundo Grando (2015, p. 6), o uso de jogos sob uma
perspectiva pedagogica pode ser realizado de duas formas:
na primeira, o professor em seu planejamento, “cria um jogo
ou busca algum ja existente, que foi criado com o objetivo
de ensinar matematica”, no caso, seria a situagdo do bolsista
C; na segunda forma (no caso do bolsista H) o professor
busca na atividade Iudica do jogo intencionalmente “explorar,
também, a matematica a partir desse jogo, uma matematica
que possibilita dar sentido a estratégia desse jogo”.

Com relagdo a capacitacdo dos futuros docentes para
utilizagdo dos materiais manipulaveis em sala de aula,
podemos perceber que ocorreram momentos nestas disciplinas
que propiciaram o desenvolvimento das habilidades de
“analisar, selecionar e produzir materiais didaticos” (Brasil,
2001, p.4) previsto nas DCN para os Cursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura.

A quarta questdo referia-se aos momentos em que 0s
bolsistas fizeram ou ndo o uso de materiais manipuléveis
para o seu aprendizado enquanto alunos da graduacdo. Das
respostas, 5 bolsistas negaram a utilizagdo do mesmo para o
seu aprendizado, 3 nao lembraram, e 2 responderam que sim.
Os discursos das respostas positivas foram:

B — Ele (o professor) utilizou os quadrados feitos em papel

para montagem, mas foi o ensino médio que tinha feito, ele

ja tinha utilizado esta aula pra apresentar para o ensino médio
os produtos notaveis, e ai ele aproveitou pra mostrar pra
gente. Foi bem legal, eu ainda fiz essa mesma aula com meus
alunos do médio depois, mas o material ja estava pronto. Ele

utilizou pra fazer a demonstragdo. [...] Formamos grupos e

construimos os nossos. Usou o do médio como modelo [...]

E — [...] a gente criou os sélidos geométricos e depois a

gente fez a virtualizagdo desse material, passou do solido, no

caso o material manipulavel para o Geogebra [...] e aquela
com o (professor) que a gente fez o calculo do cubo usando

o material manipulavel [...] foi bem legal porque teve toda

a participagdo da turma, porque a gente teve que construir

quadradinho por quadradinho de origami e era um bloco

gigante, a gente demorou um tempao, mas foi bem bacana e
ele foi explicando de onde surgiu tanto o origami, a dobradura
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do quadradinho em origami, quanto como era feito o calculo
do cubo [...]

A partir das respostas das Questdes 2, 3 e 4 nota-se que
todos os entrevistados tiveram o contato em algum momento
com os materiais manipulaveis durante sua formagdo. Nesse
sentido, Nacarato (2005, p.5) cita que, a resisténcia de
muitos professores em usar os materiais didaticos pode estar
ligada a uma “ndo vivéncia — quer como estudantes, quer
como licenciandos — com propostas pedagogicas didatico-
pedagogicas que incluam o uso de materiais didaticos”. No
entanto, percebeu-se que este nido foi o caso dos bolsistas
entrevistados. Embora poucos tenham relatado o uso para o
seu aprendizado, todos tiveram contato com propostas que
incluiam os materiais manipuléveis durante a Licenciatura.

¢) O contato com os materiais manipuldveis durante o
Pibid

A Questdo 5 relacionava o contato com os materiais
manipulaveis com a participa¢ao no Pibid. Todos os bolsistas
afirmaram a existéncia deste contato. Ainda, a frequéncia do
contato foi bastante varidvel, visto que muitos participaram
do programa em periodos diferentes. Pode-se perceber isso de
acordo com a seguinte fala:

F —[...] eu fiquei bastante tempo, entdo variou, teve tempo

que era toda semana, teve tempo que era um grupo cada

semana e dai eu esperava um tempao pra eu aplicar o meu,

este tipo de coisa e teve um tempo que foi de quinze em
quinze dias variou.

De acordo com o que foi descrito anteriormente, a estrutura
do programa se adaptava a realidade da Escola atendida e dos
alunos. Assim, alguns relatos afirmaram que havia o contato
com materiais manipuldveis eram semanais (C, D, G, H, J),
quinzenais (B) e mensais (E, I).

\

Com relagdo a estrutura das atividades realizadas, a
descricdo dos bolsistas foi semelhante. Primeiramente,
os bolsistas trabalhavam nos planos de aula dependendo
do conteudo escolhido, depois elaboravam as atividades
de acordo com os objetivos e posteriormente aplicavam
com os alunos da escola. Utilizavam para isso materiais
manipulaveis, softwares e outras atividades. Vejamos alguns
relatos descrevendo como foi o contato com estes materiais:

A — [...] demorava bastante porque como a gente tinha que
escrever o projeto, dai a gente tinha que executar ele, no
sentido de produzir o que a gente ia aplicar com os alunos,
depois a gente tinha que testar se essa produgdo ia funcionar,
depois tinha que fazer os ajustes dessa produgao e depois sim,
ir pra sala de aula com os alunos, entdo ¢ um processo lento
pra gente que ndo tem assim, ndo vé isso muito durante o
curso de licenciatura, entdo ele ¢ um projeto um pouco lento.
E — A gente construiu varios jogos, quebra-cabega, sequéncia
légica, foi construido também o material da gincana, teve
parte dos Tangrans que a gente construiu também, todos os
materiais pra calculo de area que eu ndo lembro qual ¢ 0o nome
daquele material. Uma vez por més a gente construia material
[...] mas a gente ndo concluia no mesmo dia sempre, levava
algumas semanas pra construir todo esse material.

H — [...] gente ficou responsavel era a preparacdo pra
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OBMERP e ai a gente tinha a fungdo mesmo de fazer, tornar os
exercicios na verdade uma visdo diferente deles com material
manipulavel. Entdo praticamente em todos os encontros
tinham, um que outro exercicio assim que nao dava pra fazer,
mas a maioria deles a gente fez material manipulavel pra eles
conseguirem entender aquela pergunta que tava sendo feita
nas questoes da OBMEP, que a gente tudo a gente tentava,
como ¢ que eu posso dizer agora a palavra, ¢, transformar em
material manipulavel pra entender.

I —1...] eu acredito que pelo menos uns 30% das aulas que
a gente propunha assim, era com material manipulado, a
gente usava poucas atividade no quadro propriamente dito,
geralmente era jogos, e outros materiais manipulaveis. Eram
fisicos, ndo tinha muito, nada muito voltado para o quadro
e giz como nas aulas. Atividades virtuais também. [...] a
coordenadora as vezes colocava o assunto, outras a gente
trazia o assunto, porque as vezes era uma dificuldade do
aluno [...] no desenvolver de certa atividade, eles precisavam
de conhecimento prévio e as vezes eles ndo tinham. Eles eram
sempre acompanhados de plano de ensino e sempre tinha que
fazer como se da em uma aula mesmo, a gente tinha que fazer
os documentos.

Podemos observar pelas falas que houve um incentivo
especial para a utilizagdo de diferentes recursos didaticos
no programa, principalmente os materiais manipuldveis.
Nesse sentido, o Pibid contribuiu no processo formativo do
licenciando, proporcionando o dominio de diferentes recursos
e estratégias didatico-pedagodgicas previstos nas DCN para
a formagdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,
cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formagdo continuada (Brasil,
2015, p. 4).

Ainda, observando as seguintes falas:
F —[...] o Pibid nosso ali, fica dentro do laboratério, entdo
a gente vé e esta cercado de material o tempo todo. [...]. La
tinha muitos jogos, coisas assim [...] Por exemplo, o projeto
da aula podia tanto vim dai de “olha ndé vamos fazer uma
coisa nova” quanto “olha a gente tem esse daqui”, vamos
produzir uma aula, fazer um plano de aula e usar este daqui.
B — [...] Entdo teve vérios, teve alguns que eu participei
elaborando mesmo, recortando, na colagem, na elaboracao
mesmo desse material e tiveram outros com a ideia, surgiam
as ideias ai eu, a gente jogava no grupo. [...] nds utilizamos
varios materiais prontos, que os colegas tinham feito, do
laboratorio aqui da Instituigao.

Podemos perceber dois aspectos importantes: a existéncia
do Laboratorio de Matematica da Instituigdo e a utiliza¢do
dos materiais existentes. Para a elabora¢do das atividades,
os bolsistas tiveram a possibilidade de utilizar os materiais
contidos no laboratério, assim como realizar a criagdo de
outros. A escolha do material era feita de acordo com os
objetivos do plano de aula. O laboratério em questdo ¢
utilizado para a realizagdo de atividades de ensino, pesquisa e
extensao. Neste espaco, bolsistas e servidores podem também
ministrar aulas e utilizar para a realizacdo de mini-cursos,
oficinas e projetos. O laboratério contém materiais adquiridos
externamente por compra ou doagdo € materiais elaborados
por professores, alunos e bolsistas.

De acordo com Turrioni & Perez (2012, p.60), este tipo de
laboratoério pode ser chamado de “Laboratério de Educagdo
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Matematica (LEM)”, pois além de oferecer materiais
pedagogicos, “esta também voltado para a formagao inicial do
professor de matematica, ou seja, 0 LEM ¢ também um agente
dentro da institui¢do formadora”. De acordo com os autores,
dentro desta proposta, inserido em um curso de Licenciatura
em Matematica, o laboratorio funciona como um ambiente
“para a discussdo e desenvolvimento de novos conhecimentos
[...] contribuindo tanto para o desenvolvimento profissional
dos futuros professores como para sua iniciagdo em atividades
de pesquisa” (Turrioni & Perez, 2012, p.62).

d) Contribuicdes e dificuldades encontradas pelos bolsistas
acerca dos materiais manipuliveis

Por meio do questionario buscou-se identificar, quais
as possiveis contribuigdes que o contato com o0s materiais
manipulaveis durante o Pibid trouxe para a pratica docente dos
bolsistas. Todos afirmaram que o contato com a elaboragdo
de materiais manipuldveis trouxe alguma contribuigdo para
a sua pratica docente. Entre algumas contribuigdes estdo as
relacionadas com o material manipuldvel e outras relacionadas
com a docéncia em geral.

As trés falas abaixo relatam algumas contribuigdes que
o material manipuldvel trouxe aos bolsistas com relacdo a
compreensao do aprendizado dos alunos:

A — [...] faz a gente pensar em como que ¢ um aluno la do
Ensino Fundamental, como ¢ um aluno 14 do Ensino Médio,
como ¢ que se da o aprendizado desses alunos, como ¢ que eu
vou, como que eu tenho que ensinar as coisas pra eles, porque
a gente aprende ndo ¢ aquilo diretamente, ndo ¢ aquilo que a
gente vai ensinar para os alunos e o Pibid me ajudou nesse
sentido, no que eu tenho que ensinar para os alunos na pratica
mesmo, o que eles precisam aprender e isso € uma coisa que
o Pibid me despertou, pra isso.

H — E que eu acho que quando a gente cria algum material
manipulavel, a gente tem que pensar no passo a passo de
como o aluno tem que entender, entdo tu pensar a forma mais
simples pra tornar mais simples pra eles entenderem, acho
que contribuiu bastante pra isso. Ajudar eles e tentar imaginar
como eles vao ter que fazer aquilo ali, tentar imaginar aquilo
ali pra conseguir entender o que € mais complicado porque se
ndo, ndo teria o material. [...]

F — Ah, eu acho que sim, principalmente que como eu falei
que eu ndo tenho tempo de fazer isso agora nas minhas turmas
normais apesar de ter vontade, o Pibid me dava esse tempo
de parar, sentar, pensar no que vai ser feito e depois aplicar,
entdo eu pude ter experiéncias [...] Aprendi o que funciona
e aprendi o que ndo funciona e isso foi muito bom, ter esse
tempo pra parar e pensar.

Pela fala do bolsista A, pode-se verificar que houve a
percepgdo sobre a necessidade de obter conhecimentos que
unam o saber matematico ao saber pedagogico do professor.
Assim, a participagdo no programa o auxiliounessa articulagao.
Esse ¢ um dos pontos que estdo presentes nas discussoes sobre
a formagdo do professor, pois é uma pratica que envolve o
dominio do contetido especifico (a matematica) e o dominio
de ideias e processos pedagdgicos relativos a transmissao/
assimilag@o e/ou apropriacao/constru¢ao do saber matematico
escolar (Fiorentini & Lorenzato, 2012, p. 5).
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Analisando estas falas, podemos perceber que, para
estes bolsistas, o contato com os materiais manipulaveis
na participacdo do programa auxiliou principalmente na
percep¢do de como acontece o aprendizado do aluno,
direcionando os bolsistas a pensar nas possiveis maneiras
a serem utilizadas para facilitar/melhorar o entendimento
dos contetidos. Nesse sentido, o projeto do Pibid abrangeu
a seguinte caracteristica necessaria descrita na Portaria 096,
de 18 de julho de 2013, que regulamenta o programa em seu
Art. 6°, inciso “VIII — desenvolvimento, testagem, execucao e
avaliacdo de estratégias didatico-pedagogicas e instrumentos
educacionais, incluindo o uso de tecnologias educacionais e
diferentes recursos didaticos” (Brasil, 2013a).

As descrigdes a seguir relatam as contribuicdes com
relag@o a experiéncia em sala de aula:

B —[...] ela trouxe uma visdo de sala de aula, ja de pratica em
sala de aula que eu ndo tinha, porque eu ainda ndo lecionava,
entdo ja foi um contato com o aluno que eu achei bem
interessante. Achei também assim, que ¢ uma maneira de tu
interagir melhor com o aluno, [...] a aula se torna um pouco
mais atrativa, tu consegue fazer a proximidade do aluno/
professor e fora a utilizagdo do material. Eu como professora
acabei entendendo mais a matéria que eu vou aplicar com a
utilizagdo do material.

C — Habilidades manuais se desenvolveram um monte,
habilidade de ter coisas guardadas em casa [...] eu tenho todo
o tipo de material em casa, [...] isso foi com certeza pratica
que o Pibid me deu, porque eu sabia que, se eu chegasse em
casa eu tinha tudo o que eu precisava pra fazer o material que
eu quisesse. Entdo, e assim na pratica eu acho que também
uma coisa muito positiva que o Pibid me deu foi me soltar um
pouco mais, porque eu ja sou uma pessoa mais fechada [...]
rende muito mais tu ter um bom relacionamento com os teus
alunos, tu ter aquele tempo de falar uma bobagem na sala de
aula, de interagir com eles, do que tu chegar seco e grosso pra
dar uma aula e isso eu aprendi 14 no Pibid, eu aprendi 14 esse
jeito, manejo, isso ai foi la.

D — [...] eu ja dava aula, eu dava aula s6 para o Ensino
Fundamental até entdo, entdo quando eu cheguei no Pibid eu
comecei a trabalhar com o Ensino Médio e ali ele possibilitou
tu conhecer assim uma outra realidade dos alunos [...] ja deu
de ver assim, que até os alunos do Ensino Médio mesmo
um pouco maiores, eles gostavam mais, eles adoravam essa
pratica de mexer e de fazer coisas diferentes com eles, entdo
dai quando eu levei pra 14 (escola onde o bolsista ¢ docente),
eles adoraram.

Pelos relatos acima,

podemos perceber que as

contribuigdes foram especificas para cada bolsista e que
ocorreram de diferentes maneiras para o seu aprendizado
enquanto docente. Cabe ressaltar que o bolsista B destaca sua
percepgao ao constatar que os materiais manipulaveis auxiliam
com relacdo a interagdo professo/aluno. Nesse sentido, Pais
(2000, p.2) relata que esta ¢ justamente a finalidade destes
recursos, servindo de “interface mediadora para facilitar
na relagdo entre professor, aluno e o conhecimento em um
momento preciso da elaborag¢do do saber.”. Ainda, o bolsista
C relatou sua percepgdo sobre a importancia de se ter uma
boa relagdo com seus alunos para o aprendizado dos mesmos
e concluiu que essa percepgao foi gerada por sua participagdo
no programa. O bolsista D, percebendo o gosto pela utilizagao
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dos materiais por parte dos alunos atendidos no Pibid sentiu-
se incentivado a levar para a escola onde trabalha.

Uma percepeao relatada pelos bolsistas foi o fato de que
0 contato com os materiais manipulaveis pode abrir novos
caminhos, ensina-los outra maneira de ministrar aula além da
abordagem tradicional. Vejamos alguns relatos:

E — Além de me ajudar a aprender, me ajudou a ver que
existem outras formas de tu ensinar, ndo s6 quadro e giz, ou
xerox, apostila, enfim, tu pode ensinar o mesmo contetido
de diferentes maneiras e isso vai facilitar o aprendizado do
aluno.

G — Acho que sempre ¢ valido, o que a gente vé uma ideia
diferente de ensinar além do quadro e do giz [...]

[ — Eu acho que sim, mais no sentido de criatividade, porque
eu ndo tenho muita criatividade e eu acredito que ter passado
pelo Pibid me ajudou nesse sentido, de perceber que tém
coisas simples que pode ser feitas pra discutir um determinado
tema na matematica.

J—[...]acho que ajudou a tentar ter um outro olhar pra algumas
coisas assim, que ndo ¢ s6 o que, no meu caso, o que foi
trabalhado comigo enquanto aluno, no Ensino Fundamental
e Médio, que a matematica ¢ s6 resolver exercicio, ler aquele
conteudo, trabalhar com aquele contetido e fazer exercicio e
prova, que da pra ter outros meios de trabalhar com aquele
mesmo contetido que ndo seja so isso [...]

Os bolsistas B e E relatam também em suas falas citadas
anteriormente que a utilizagdo destes materiais durante
o programa os ajudou no seu aprendizado com relagdo a
Matematica. Analisando ainda as contribuigdes relatadas
nesta questdo, podemos perceber que o Pibid atingiu alguns
de seus objetivos previstos na Portaria 096, de 18 de julho de
2013 — Regulamento do Pibid (Art. 4°, incisos IV e VII):

IV — inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede

publica de educagdo, proporcionando-lhes oportunidades

de criacdo e participagdo em experiéncias metodoldgicas,

tecnologicas e praticas docentes de carater inovador e

interdisciplinar que busquem a superagdo de problemas

identificados no processo de ensino-aprendizagem;

VII — contribuir para que os estudantes de licenciatura se

insiram na cultura do magistério, por meio da apropriacdo e

da reflexdo sobre instrumentos, saberes e peculiaridades do
trabalho docente (Brasil, 2013a).

Na proxima questdo, buscava verificar se os bolsistas
tiveram dificuldades ao utilizar os materiais manipulaveis,
bem como quais eram. Houve duas respostas negativas e as
demais respostas foram positivas. Os relatos descreveram
diferentes dificuldades, algumas enquanto professor e outras
dos alunos.

As duas respostas negativas ainda acrescentaram a
percepgdo sobre sua preparagdo relatando que, antes de
utiliza-los, realizam os procedimentos necessarios, ja que eles
exigem uma atengao especial.

Alguns bolsistas relataram dificuldades com relagdo a
utilizagdo dos materiais manipulaveis. Vejamos os relatos:

A —[...] no sentido de sala de aula sim, porque tem aqueles

que sdo bem espertos, entdo as vezes se eles nao conseguem,

eles se frustram, de ndo conseguir fazer a atividade, ou eles
fazem muito rapido, muito rapido. E dai tem aqueles que

tém dificuldade e que aprendem bastante dai passam a ver
os conteudos com outros olhos, passam a ver com outra
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importancia os conteudos, passam a se dedicar, eles se
motivam e tem aqueles alunos que ndo querem nada com
nada, que s atrapalham também, entdo a gente tem que ter
um jogo de cintura pra poder lidar com essa situagdo, mas
isso sdo situagdes do dia a dia que a gente tem que enfrentar
em sala de aula.

E — Eu acho que o mais dificil, daqueles que eu usei, ¢ que
nao ¢ dificil a aplicagdo, as vezes ¢ meio complicado o
entendimento, como esse material de analise combinatoria eu
apliquei em duas turmas que vieram do Ensino Fundamental
de EJA, entdo eles vém com uma defasagem querendo
ou ndo do fundamental, entdo eu senti que eles tiveram
dificuldade pra conseguir compreender o que eles iam fazer
com as combinagdes, ndo todos, alguns no inicio da coisa pra
conseguir entender isso, mas depois foi, mas ndo foi assim
uma grande dificuldade, até pra conseguir entender o que esta
acontecendo com o material [...]

D — Sim, ndo ¢é facil. E dificil, porque assim, ndo ¢ so saber o
contetido em si pra tu aplicar o material manipulavel, pra tu
aplicar um material concreto tu tem que primeiro, dominar
o conteudo, dominar a turma, porque se tu ndo conseguir
dominar a turma, eles ndo vao fazer nada e dai tu perde
totalmente o objetivo da atividade, entdo é muito dificil, e
ainda qualquer problema que dé ali em cima do material tu
tem que saber resolver na hora, entdo exige um pouco mais do
professor pra utilizar esses materiais concretos. Mas também
¢ bom, porque ao mesmo tempo ¢ um desafio, ele ajuda, ele
faz tu ser um professor melhor assim, mais bem preparado
pros imprevistos assim que ocorrem.

Nos casos citados acima, a dificuldade relacionada
aos alunos esta ligada a reacdo dos alunos, compreensao
do material por parte também dos alunos e¢ a condugdo
das atividades pelos professores (bolsistas). No primeiro
relato, o bolsista identificou frustragdo quando os alunos
ndo conseguiam realizar a atividade. No segundo, o bolsista
relatou certa dificuldade inicial dos alunos ao compreender
como utilizar estes materiais e relaciond-los com a
Matematica. E na terceira fala, o bolsista relata a dificuldade
encontrada ao conduzir a turma durante a atividade. Assim,
Lorenzato (2012, p.26) afirma que, inicialmente o uso de
materiais manipulaveis pelos alunos pode-se gerar “alguma
estranheza ou dificuldade e propiciar nog¢des superficiais,
ideias incompletas e percepgdes vagas ou erroneas” por isso,
deve ser dado um tempo para exploragdo do material, como
também disponibilizar tempo para discussdo e registro das
ideias e conclusdes.

Podemos perceber ainda que os bolsistas A e D
reconheceram a importancia dos desafios gerados durante a
utilizagdo do material para sua formagdo enquanto docentes.
Nesse sentido, Tardif (2011) salienta que tais aspectos so
surgem no e pelo trabalho, e podem ser classificados como
saberes da experiéncia.

Os relatos dos bolsistas F e G quanto as dificuldades
geradas na utilizagdo dos materiais manipulaveis foram
relacionados com sua construgdo/adaptagdo. Ja o relato do
bolsista J foi quanto a oferta de materiais, colocando que
sente dificuldade de encontrar informagdes sobre materiais
para alguns determinados contetidos. O bolsista I encontrou
dificuldade por parte dos alunos ao realizar a atividade com
rela¢@o ao contetido, porém o mesmo utilizou a atividade para
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identificar o conhecimento prévio dos alunos, assim, essas
dificuldades ja eram esperadas.

O bolsista H descreveu sua dificuldade enquanto professor
devido a falta de material para todos. Vejamos sua fala:

H — A dificuldade é que eu acho que seria melhor se todos
eles tivessem o material, quando eu utilizei sabe, que ¢ bom
todos terem pra mexer, manipular ¢ descobrirem como tem
que fazer cada um, no seu tempo. Que nem quando eu fiz na
sala de aula, eu trouxe um material ¢ eu ia na frente assim,
e cada um tem o seu tempo, porque teve alguns que eles
enxergam logo de cara, ‘ah tem que mexer aquela e aquela’
e fala, dai aquele outro assim que ndo chegou o tempo de
imaginar ainda, dai eu acho que a maior dificuldade que eu
tive foi essa.

Nesse sentido, Lorenzato (2012) descreve que, dependendo
de como os materiais didaticos sdo utilizados, sua eficiéncia
pode variar. Desse modo, as ag¢des do professor podem
influenciar mais para o aprendizado do aluno, do que o uso do
proprio material. Ainda no relato, o bolsista reconheceu que o
material ndo foi explorado adequadamente.

A tltima questdo buscava identificar as percepgoes
dos bolsistas com relagdo aos materiais manipulaveis nas
atividades realizadas no Pibid, como também em sala de aula
com seus alunos. Todos os bolsistas relataram que o uso de
materiais manipuldveis auxilia no aprendizado dos alunos
com relacdo a Matematica, estimulando o interesse de muitos
deles. Vejamos alguns relatos:

C —[...] E ¢ isso que o material te da sabe, cle te da a
oportunidade de o aluno ta olhando sobre uma perspectiva
diferente, [...] eles vivenciam de uma forma diferente e
geralmente as aulas com material manipulativo por serem
mais atrativas, os alunos sdo bem mais participativos, dai
tu cria um habito neles. Entdo eu sou muito tiete assim com
material manipulativo e todas as praticas diferenciadas que o
professor pode fazer. Eu acho que elas contribuem bastante
no interesse, no desenvolvimento dos alunos em sala de aula.
S6 a gente precisa viver so pra trabalhar, mas ¢ bem legal.

E — Eu acho que quando tu consegue encaixar o material
manipulavel na matéria que tu vai ensinando, torna as coisas
faceis e mais leves, porque a maioria dos alunos eu sinto que
“Ah, ¢ aula de matematica, vai ser um porre” ¢ ai quando tu
traz alguma coisa diferente pra sala de aula, eles se interessam
mais e quando eles se interessam eles aprendem, entdo, o
material concreto na minha opinidao ¢ um facilitador, tanto
na aprendizagem deles, quanto pra mim conseguir que eles
aprendam, entendam aquilo sabe, eu acho mais facil explicar
com material, quando tu consegue encaixar o material, fica
mais facil de eles compreenderem o que tu estd passando. [...]
H — [...] eu acho que tu mostrar de uma forma diferente pra
eles contribui bastante sabe, eu acho que ¢ bem valido, s6 dai
as vezes ¢ um pouquinho trabalhoso fazer, mais porque exige
tempo e custo também.

Todos os bolsistas cujos relatos foram utilizados ou nao,
relataram sua visdo de forma positiva com relagdo ao uso
dos materiais manipulaveis. Alguns bolsistas (A, B, C, e G)
afirmaram, ainda, que gostam de fazer o uso destes materiais.
O bolsista G, que ndo os utiliza, fez o seguinte comentario:

G —[...] eu acredito que o aluno vai aprender muito mais, eu

como professor vou gostar muito mais de dar aquela aula,
vai ser divertido, ndo vai ser eu passando la no quadro e
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explicando, e eles refazendo o que eu fiz, eu entendo o que
esta acontecendo ali, muitas vezes eles s6 estdo refazendo o
que eu fiz. [...]

Nesse sentido, Fiorentini & Miorim (1990, p.6) destacam
que o uso de um material ou jogo pode ser fundamental para
que o aluno possa aprender, ndo um aprender “mecanico,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e porque faz [...]”,
mas “um aprender significativo, do qual o aluno participe
raciocinando, compreendendo,
historicamente produzido [...]".

reelaborando o  saber
Os conteudos, de acordo com as falas de alguns bolsistas,
que eram escolhidos para a elaboragao das atividades vinham
da sugestdo e escolha conjunta do professor supervisor da
escola, do coordenador do subprojeto e ainda dos bolsistas
que muitas vezes diagnosticavam as dificuldades encontradas
pelos alunos.
Com relagdo as percepgdes sobre as atividades que
ocorreram no Pibid, observemos os seguintes comentarios:
E —[...] no Pibid, meio que a gente fazia um reforco, entdo eu
acho que isso agregava, nao pra todos, porque tinha gente que
ia 14 pra passar o tempo, mas eu acho que pra alguns isso foi
como um refor¢o pra conseguir compreender alguma coisa
que talvez ndo tenha sido entendida em sala de aula, coisas
assim. [...]
G — Eu sinceramente gostava muito de ir pra sala de aula com
o material, até quando a gente chegava e dizia a gente vai
brincar com isso aqui, eles diziam “ehhhh”, eles gostavam,
e adoraria poder usar isso na minha sala de aula de novo, e
eu acho que assim, é sempre valido [...] que ele va usando o
lIudico junto com o ensino, acho que ele aprende muito mais
[...] no primeiro jogo que a gente fez [...] até eles comecarem
a entender como funcionava o jogo, as regras do jogo,
nossa foi um parto, funcionou mas foi um parto, depois nos
proximos jogos que a gente levou, os alunos ja estavam bem
mais espertinhos assim sabe, pegavam a regra do jogo, eles
ndo queriam mais burlar as regras do jogo, eles queriam jogar
certinho, eles ja queriam saber qual ia ser a proxima atividade
[...] S6 por eles virem e serem assim um publico fiel, acho que
mostra que eles tinham vontade de vim pra usar os materiais,
os jogos, enfim o que a gente trazia.

Podemos observar pela primeira fala que, naquele
periodo (periodo em que o bolsista H participou do Pibid),
os alunos participavam das atividades de modo a reforcar
ou a complementar alguns conhecimentos. Na segunda fala,
o bolsista relata que, inicialmente, os alunos tinham uma
dificuldade maior ao utilizar os materiais manipulaveis, mas
no decorrer do tempo, houve uma familiarizagdo com estes
materiais estimulando a autonomia dos mesmos.

Por meio das entrevistas também se pode identificar
algumas situagdes importantes ainda discutidas, como: a
participagdo de todos os alunos nas atividades com material
manipuldvel; a disponibilidade dos materiais; o tempo
necessario para sua preparagdo e, em um caso, a resisténcia
da escola para a utilizagdo destes materiais. Estes casos estao
descritos a seguir.

Os bolsistas A, B, C e J relataram que, mesmo com o uso
dos materiais manipulaveis ndo se garante o envolvimento de
todos os alunos nas atividades. Ainda, o bolsista J descreveu
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que dependendo da turma ele faz a utilizagdo, pois em algumas
ha a colaboragdo e em outras ndo. Nesse sentido, Lorenzato
(2012) descreve que a influéncia dos materiais didaticos sobre
os alunos ¢ variavel, dependendo também do estado de cada
aluno. Ainda, segundo o autor, embora o uso destes materiais
geralmente despertar o interesse de quem aprende, ele pode
ndo apresentar o sucesso esperado pelo professor.

Quanto a disponibilidade dos materiais, alguns dos
bolsistas (G, H e J) relataram que nem sempre é possivel
sua utilizacdo, os que sdo adquiridos nem todas as escolas
possuem e os que precisam ser construidos necessitam de
recursos que a escola nao pode suprir.

Outro fator relatado pelos bolsistas C, F, G, H, I e J durante
as entrevistas foi a necessidade de um tempo maior para a
preparacdo dos materiais. Este aspecto surgiu em resposta a
ndo utilizagdo dos materiais manipulaveis na pratica docente
dos bolsistas (na Questdo 6, bolsistas: F ¢ G) e também em
outras questdes como a 9. Nesse sentido, acreditamos que,
enquanto bolsistas, eles conseguiam criar os materiais, pois
tinha um tempo para isso (4 horas de preparagio e 4 horas de
aplicagdo), ja enquanto professor, o tempo ¢ menor quando
comparado ao tempo de sala de aula. Assim, se 0 contato ndo
contribuiu influenciando na utilizagdo dos materiais em sala
de aula, contribuiu para que os bolsistas refletissem sobre o
assunto.

Em um relato, o bolsista B afirma nio fazer mais o uso
dos materiais manipulaveis por ndo poder devido a posi¢ao da
escola. Observemos seu comentario:

B — E ndo aplico sempre essas atividades no meu dia a dia [...]

porque a gente tem a escola. Isso mexe muito com a escola,

ai quando tu pega uma escola bem conservadora, ja vem o

monitor reclamar que tem aluno caminhando, muito barulho e

essas coisas, entdo eu ndo uso tanto. [...] eu estou numa escola
bem controladora assim, que eu ndo posso fazer muito.

A partir do relato, podemos observar que o uso dos
materiais manipuldveis neste caso também depende da reagdo
da escola. De acordo com Lorenzato (2012, p. 32), o aumento
de participagdo/interagdo dos alunos é normal, “eles falam e
movimentam-se mais que de costume” e isso ¢ resultado da
motivagdo gerada, porém pode ser considerada por muitos
como bagunca. Nesse sentido, acreditamos que deve haver
um dialogo entre professor e os responsaveis pela escola
encontrando uma alternativa para que a aprendizagem nao
seja prejudicada.

8 Conclusio

Pensando na melhoria do ensino basico, muitas questdes
vém sendo discutidas nestes ltimos anos e ndo ha como
desconsiderar o papel dos professores neste processo. Nesse
sentido, a formagdo de professores inicial e continuada é um
ponto que esta sendo abordado constantemente.

Alguns aspectos como o distanciamento da area de
atuacdo docente e de formacdo inicial, a falta de articulagdo
entre disciplinas de contetidos especificos das areas de
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conhecimento e contetidos de disciplinas pedagdgicas, como
também a falta de materiais didaticos diversificados e de
qualidade para apoio a formagao docente sdo apontados como
possiveis problemas. Nesse sentido, vém sendo apontados
iniciativas para melhorar esta formag@o. Entre as quais esta
o Pibid, que foi implantado justamente para auxiliar com
rela¢@o aos problemas citados anteriormente.

Dessa maneira, considerando tais aspectos e também
minha breve experiéncia como bolsista do Pibid, onde
surgiram muitos conhecimentos e reflexdes pessoais sobre
a utilizacdo dos materiais manipulaveis, buscou-se com este
trabalho analisar as contribui¢des com relagdo ao uso dos
materiais manipuldveis no ensino de Matematica na educagdo
basica por meio das percepc¢des dos licenciandos/licenciados
que participaram do programa.

Inicialmente, verificamos se houve contato com materiais
manipulaveis por parte dos bolsistas do Pibid no programa,
como também em outros momentos do curso. De maneira
geral, todos os bolsistas tiveram este contato nas disciplinas
da graduagdo. Os entrevistados descreveram que este
contato foi realizado nas disciplinas de Praticas de Ensino,
no Estagio Supervisionado nas Modalidades de Ensino ¢ em
algumas disciplinas especificas da area da Matematica. Ja
na participagdo do Pibid, os bolsistas relataram este contato
intensificado, de maneira que, houve ainda a interagdo dos
mesmos com os alunos na escola. Vejamos a percepgao do
bolsista relatada identificando a existéncia de diferencas nas
abordagens em Praticas com os colegas e em sala de aula com
os alunos:

C —[...] E bem diferente de tu aplicar com trinta criangas

ou adolescentes numa sala de aula, entdo tem coisas que

funcionam super bem 14 na aula de praticas porque ali todo

mundo sabe fazer as contas, todo mundo entende qual ¢ a
logica da brincadeira e 14 na sala de aula, nem sempre. [...]

Com relacdo a utilizagdo dos materiais manipuldveis
com os alunos, podemos observar que, se os licenciandos
ndo optassem por utilizar estes recursos em sala de aula nos
estagios, ndo existiria pratica docente com os alunos da escola
regular durante a licenciatura. E como vimos pela fala, ha
peculiaridades entre os modos utilizados nas disciplinas de
praticas e na participa¢ao do Pibid. Entende-se assim, que a
participagdo no programa contribuiu na experiéncia em sala
de aula, gerando situagdes para o aprendizado do licenciando
enquanto docente.Também, buscou-se constatar a utilizagdo
ou nao por parte dos bolsistas dos materiais manipulaveis em
sala de aula. Embora todos os bolsistas tenham relatado ao
menos uma utilizagdo em sua pratica docente, ndo podemos
confirmar que esta pratica seja efetiva para todos, pois muitos
bolsistas ndo tiveram a clareza de suas respostas. Cerca de
40% dos bolsistas entrevistados afirmou com clareza a
utilizagdo dos materiais manipulaveis em sua pratica docente.

Assim, podemos concluir que, neste caso, o uso de
materiais manipulaveis em sala de aula estd diretamente
relacionado ao conhecimento destes materiais na graduagao.
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Pois, alguns bolsistas afirmam ser justamente este
conhecimento que contribuiu em sua utilizagdo. Os que ndo
fazem o uso relatam que por conhecerem seu funcionamento,
ndo conseguem os requisitos necessarios. Nesse sentido, o
conhecimento acerca dos materiais manipulaveis auxiliou
também no reconhecimento das condigdes envolvidas.
Durante as entrevistas os bolsistas que fazem a utilizagdo
destes materiais, demonstraram maior entusiasmo visualmente
e verbalmente em seus relatos.

Todos os bolsistas entrevistados relataram a existéncia
de contribui¢des geradas pela utilizacdo dos materiais
manipuldveis durante a participagdo no Pibid. Em resumo,
0 contato com o0s materiais manipulaveis no programa
contribuiu para:

» aprendizado dos bolsistas com relagdo a Matematica;
e experiéncia em sala de aula;
*  relacionamento entre professor/aluno;

e reconhecimento de novas abordagens no ensino da
Matematica;

e criatividade e habilidades manuais; e
. reflexdo sobre a atividade docente.

Com relagdo as percepcdes sobre o uso dos materiais
manipulaveis em sala de aula pelos bolsistas, todas as
manifestagdes de opinido foram positivas. Os bolsistas
reconheceram que a utilizagao destes materiais pode contribuir,
porém ndo garante o aprendizado dos alunos. Todos, em
algum momento, reconheceram que, como qualquer outro
instrumento usado para o auxilio da aprendizagem, estes
precisam de planejamento por parte dos professores. Sendo
assim, acredito que perante as falas, o contato com materiais
manipuldveis auxiliou também para a criacdo de reflexdes e
percepgdes sobre o uso dos mesmos em sala de aula e sobre a
préatica docente.

Assim, mais do que contribuir para a utilizagdo ou ndo
em sala de aula e ofertar diferentes abordagens para o ensino
da Matematica, se espera que a licenciatura, de modo geral,
colabore na formagdo do aluno, preparando para o exercicio
da docéncia.

Ainda, percebeu-se que como qualquer outra profissao,
a docéncia sofre muita influéncia externa, muitos fatores
envolvem o uso de materiais manipulaveis além da opgao por
parte do professor, como exemplos temos a disponibilidade
de recursos, tempo para planejamento e o apoio das escolas.

Com este trabalho pode-se verificar que o Pibid
desempenhou um papel significativo na formacdo de
professores, ajudando aos licenciandos no seu aprendizado.
Sendo assim, acreditamos que o Pibid possa ser uma fonte
complementar de conhecimento para aqueles que procuram
conhecer os desafios da carreira docente desde seus primeiros
passos na graduacdo. Salientamos ainda que, em um estudo
avaliativo do Pibid, muitas das contribuigdes citadas neste
trabalho foram identificadas em ambito nacional. Dessa
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maneira, acredito que iniciativas como esta deveriam ser
componentes obrigatorios, de modo a atingir todos os
licenciandos, ja que se evidenciaram muitas contribuigoes.
Finalmente, de modo geral, almeja-se que este trabalho
possa contribuir para a formagdo de professores, trazendo
discussodes sobre 0 uso de materiais manipulaveis e explanando
a visdo dos bolsistas que participaram do programa. Além
disso, ¢ importante que trabalhos como este atinjam as pessoas
responsaveis pela continuagdo ou ndo do programa, pois eles
validam/confirmam os objetivos propostos no Pibid.
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