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Resumo

Este artigo apresenta os resultados e analises de um questionario aplicado a 22 estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola
publica, sobre sua experiéncia em uma pesquisa de mestrado focada no estudo de dados estatisticos da pandemia de Covid-19. O
questionario, composto por 10 questdes subjetivas, buscou captar as opinides dos estudantes sobre a utilizagido da Resolugao de Problemas
e sua relevancia para a Educagdo Matematica Critica. As atividades ocorreram nos dias 18 e 19 de agosto de 2023, no ambiente de sala
de aula, e o estudo foi conduzido como uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-agdo. O objetivo foi analisar o pensamento critico
dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre dados estatisticos, promovendo discussdes e analises que integrassem o conteudo
matematico ao contexto da pandemia. A metodologia de Resoluc@o de Problemas demonstrou ser uma ferramenta eficaz para incentivar
a autonomia ¢ o protagonismo dos alunos no processo de aprendizado, possibilitando a analise critica ¢ a interpretacao de dados em
diferentes contextos. Os resultados indicam que essa abordagem contribuiu significativamente para o desenvolvimento da capacidade
dos estudantes de tomar decisdes informadas e interpretar dados de forma critica.

Palavras-chave: Educagdo Matematica Ensino de Estatistica. Resolug@o de Problemas. Ensino Médio. Pandemia de Covid-19.
Abstract

This article presents the results and analyses of a questionnaire administered to 22 second-year high school students from a public
school, regarding their experience in a master’s research project focused on the study of statistical data during the Covid-19 pandemic.
The questionnaire, composed of 10 subjective questions, aimed to capture the students’ opinions on the use of Problem Solving and its
relevance to Critical Mathematics Education. The activities took place on August 18 and 19, 2023, in the classroom, and the study was
conducted as a qualitative action-research project. The primary objective was to analyze students’ critical thinking about statistical data,
fostering discussions and analyses that integrated mathematical content with the pandemic context. The Problem Solving methodology
proved to be an effective tool for encouraging students’ autonomy and active participation in the learning process, enabling critical
analysis and interpretation of data across different contexts. The results indicate that this approach significantly contributed to students’
ability to make informed decisions and critically interpret data.

Keywords: Mathematics Education. Teaching Statistics. Problem Solving. High School. Covid-19 Pandemic.

1 Introducio resolver problemas que exigem analise, reflexdo e tomada
de decisoes. O uso de problemas contextualizados incentiva

A importancia de se trabalhar com dados contextualizados ) o - .
o desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas,

no ensino de Estatistica ¢ cada vez mais reconhecida nas
praticas pedagogicas contemporaneas. Envolver os estudantes
com dados que reflitam situagdes reais proporciona nao apenas
uma compreensao mais profunda dos conceitos matematicos,
mas também desperta o interesse e a curiosidade ao associar
a teoria com a realidade vivida. Ao utilizar dados contextuais,
como os da pandemia de Covid-19, torna-se possivel levar os
alunos a refletirem sobre temas relevantes do cotidiano, como
satde publica e economia, fortalecendo sua capacidade de
interpretar e questionar a informagao.

Dentro dessa perspectiva, o método de Resolugdo de
Problemas surge como uma abordagem eficaz para o ensino
de Estatistica. Ao invés de uma abordagem tradicional focada
em repeti¢ao e memorizagdo, esse método coloca o estudante
no centro do processo de aprendizagem, desafiando-o a

promovendo a autonomia do aluno e tornando o aprendizado
mais significativo.

No entanto, para que essa abordagem seja verdadeiramente
transformadora, ¢ essencial que seja acompanhada por uma
Educagdo Matematica Critica. Esse conceito defende que o
ensino da Matematica deve ir além da simples transmissao de
conhecimento técnico, promovendo a formagdo de cidadaos
criticos que compreendam o impacto social, politico e
econdmico dos dados que interpretam. Em um mundo cada
vez mais movido por nimeros ¢ estatisticas, a capacidade
de questionar a validade, a fonte ¢ as implica¢des dos dados
sdo fundamentais para que os alunos possam tomar decisdes
informadas e atuar de forma consciente na sociedade.

Diante desse contexto, o objetivo desta pesquisa ¢
analisar o pensamento critico dos estudantes do 2° ano
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do Ensino Médio sobre dados estatisticos, promovendo
discussdes e analises que integrem o contetido matematico ao
contexto da pandemia. Através da Resolucdo de Problemas
contextualizados, buscamos entender como os alunos podem
desenvolver uma visdo critica dos dados apresentados a eles
e como essa abordagem contribui para o seu aprendizado e
formagao cidada.

Este artigo esta estruturado da seguinte forma: na
proxima secdo, apresenta-se o referencial tedrico que embasa
o estudo, abordando os principais conceitos de Resolugao
de Problemas e Educagdo Matematica Critica. Em seguida,
na secdo de metodologia, detalham-se os procedimentos de
pesquisa, incluindo o questionario aplicado e as intervengdes
pedagogicas realizadas. Posteriormente, os resultados sao
apresentados e discutidos, com destaque para as percepgoes
dos estudantes e suas andlises criticas dos dados estatisticos.
Por fim, sdo feitas as considera¢des finais, que sintetizam
as principais conclusdes e sugerem caminhos para estudos
futuros.

2 Material e Métodos

Antes do inicio da produgdo de dados, o pesquisador
obteve o Parecer Consubstanciado sob numero 5.775.023,
devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao sistema
CEP/UNIC, concedido e aprovado em 24 de novembro de
2022.

As atividades de intervengdo pedagogica em sala de aula
ocorreram entre os dias 1° ¢ 10 de agosto de 2023, utilizando
um material estruturado no formato de apostila, contendo
conceitos e conteudos de Estatistica Basica. Para essa etapa,
o professor pesquisador elaborou uma apostila que sintetizava
os principais topicos de Estatistica Basica, servindo como
material de apoio pedagdgico para que os estudantes pudessem
realizar as atividades e aprofundar o estudo dos conceitos
estatisticos por meio da Resolucdo de Problemas. Por ser um
recorte de uma dissertagdo de mestrado e e devido o pouco
espago em um artigo, mais detalhes dessa experiéncia das
atividades praticas foram apresentadas por Ferreira ¢ Lopes
(2024).

Na pesquisa realizada foi utilizado um questionario com
questdes subjetivas com finalidade verificar a opinido dos
participantes sobre a experiéncia de participacdo neste projeto
de pesquisa aconteceu nos dias 17 e 18 de agosto de 2023.
O critério de escolha dos 22 participantes para responder ao
questionario levou em consideracdo a participagdo durante as
etapas anteriores com o pré-teste, a apostila e o pds-teste para
que tivessem possibilidade de contribuir com respostas as
perguntas do questionario. Cabe destacar que essas atividades
anteriores ndo cabem para serem exploradas nesse artigo.

O questionario foi desenvolvido a partir de um roteiro
basico estabelecido previamente, pois o questionario
possibilita, a0 mesmo tempo, a liberdade de expressdo
do participante € a manutencdo do foco pelo pesquisador
(Gil, 2017). A utilizagdo do questionario segundo Liidke e
André (2013, p.28), instiga ao pesquisador a observagao
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participante, que ¢ “uma estratégia de campo que combina
simultanecamente a analise documental, o questionario de
respondentes e informantes, participagdo ¢ a observagio
direta e a introspecgao”.

Este instrumento de produgdo de dados foi estruturado
com questdes abertas, com perguntas que instigavam o
estudante a externar sua opinido sobre a experiéncia de
participar da pesquisa. E necessario enfatizar que as 10
perguntas do questiondrio foram estruturadas de modo a
instigar o senso critico do estudante e a proporcionar os
relatos de suas opinides interpretando criticamente a realidade
dos dados estatisticos, enquanto manifestavam por escrito
as respostas para as questdes. Esse instrumento de pesquisa
foi apresentado, com base em quatro questdes abertas e
subjetivas, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Questdes para o Questionario e suas finalidades
Finalidade

Pergunta

1. Vocé acredita que
as aulas de Estatistica,
quando  baseadas  na
Resolucdo de Problemas
contextualizados, podem
contribuir com seu
aprendizado?  Descreva
sua opinido.

Provocar o estudante a expressar
seu ponto de vista em relagdo as
atividades realizadas com a Re-
solucdo de Problemas contextua-
lizados.

2. Qual sua opinido sobre
a experiéncia no estudo
de conteudos estatisticos
por meio da Resolugdo de
Problemas, com utilizagdo
de situagdo pratica com
base nas informacdes
numéricas da Covid-19?
Descreva  os  pontos
positivos e 0s negativos.

Saber a opinido dos estudantes
sobre a experiéncia com estudo
dos conteudos estatisticos por
meio de situagdes problema, com
situagdes reais, a partir de infor-
macdes quanticas dos dados da
pandemia de Covid-19.

3. Quando vocé depara
com informagdes de dados
estatisticos  relativos a
pandemia de Covid-19,
divulgados pelos meios
de comunicagdo, qual o
nivel de confianga nas
informacgdes  estatisticas
transmitidas pelas midias?
Argumente sua opinido.

Provocar o participante a ponto
de expressar a sua opinido sobre
a confiabilidade das informagoes
estatisticas transmitidas pela mi-
dia.

4. Ao observar um grafico
com dados estatistico
da Covid-19, vocé ver
consegue visualizar
descrever alguma
informacdo além de dados
numéricos? Argumente.

Instigar o participante a expressar
sua opinido ao interpretar critica-
mente um grafico.

5. Existem culpados sobre
a expansdo da pandemia
de Covid-19? Se sim.
Quem foram os maiores
culpados?

Estimular o participante a expor
sua opinido sobre os culpados da
pandemia de Covid-19.

6. Alguém se beneficiou
com a pandemia de
Covid-19? Se sim. Quem?

Incentivar o participante a expres-
sar seu ponto de vista sobre os be-
neficiarios com a Covid-19.

Como?
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7. Alguém foi prejudicado
com a pandemia de
Covid-19? Se sim. Quem?
Por quais motivos?

8. A pandemia de
Covid-19, trouxe alguma
contribuicdo positiva para
os dias atuais? Se sim, cite
algumas?

9. A pandemia de
Covid-19, trouxe alguma
contribui¢do negativa para
os dias atuais? Se sim, cite
algumas?

Impulsionar o participante a ex-
pressar sua opinido sobre os pre-
judicados com a Covid-19.

Provocar o participante a expor
seu ponto de vista sobre as con-
tribuigdes positivas da Covid-19?

Instigar o participante a expor seu
ponto de vista sobre as contribui-
¢des negativas da Covid-19?

10. No Brasil, chegam-se
a mais de 700 mil 6bitos
vitimas da  Covid-19.
Apds  realizagdo  do
estudo  estatistico em
sala de aula com base na
Resolu¢do de Problemas
contextualizados, vocé
consegue fazer uma
leitura critica desses dados
estatisticos? ~ Argumente
sua opinido.

Provocar o participante a expres-
sar sua opinido sobre o contexto
da Covid-19, a partir da realiza-
¢do de uma leitura de dados esta-
tisticos.

Fonte: dados da pesquisa.

Em suas respostas, os participantes puderam expressar
suas opinides, relatar os pontos positivos, os pontos negativos
e as contribui¢des do estudo para com seu aprendizado,
realizando uma leitura critica de dados estatisticos. As
respostas expressas pelos respondentes sdo observadas sob o
viés de Skovsmose (2001), que argumenta que a Educagao
Matematica Critica ndo reproduz passivamente as relacdes
sociais existentes. Deve questionar as relagdes de poder,
fazendo que seja necessario o desempenho de um papel ativo
na identificagdo e no enfrentamento das diferencas sociais,
enquanto defende maior aproximagdo entre a Educacdo
Critica ¢ a Educacdo Matematica.

De posse desses questionarios, os estudantes foram
incentivados a responder e, na sequéncia, devolvé-los ao
professor pesquisador. Enfatizando que todos os participantes
cumpriram 0s prazos pré-estabelecidos e entregaram
os questiondrios respondidos. Apds recebimento dos
questionarios respondidos, o professor pesquisador realizou
uma categorizagao das respostas e sequencialmente ocorreu
uma analise criteriosa dessas, buscando identificar aspectos
inerentes a Educacdo Matematica Critica.

As questdes elencadas no questionario tiveram a
intencionalidade de levar o estudante a expressar formalmente
sua opinido a respeito de sua experiéncia enquanto participante
da pesquisa. Nos excertos de algumas das respostas
apresentadas pelos participantes, buscou-se fazer uma analise
da concepgdo desses estudantes, levando em consideragdo
a diversidade, a cultura ¢ o meio social, observando, assim,
como os estudantes realizam a leitura critica dos dados
estatisticos e como eles interpretam criticamente essas
informagdes conscientes de seu papel na sociedade.

Seguindo os mesmos parametros utilizados nos
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instrumentos citados anteriormente — pré-teste, apostila
Estatistica Basica e pods-teste —, para identificar cada um
dos estudantes respondentes do questionario, também foram
utilizados cddigos alfanuméricos conforme os exemplos
a seguir: E-01, E-02, E-03, ... (Estudante 1, Estudante 2,
Estudante 3, ...), no sentido de preservar a identidade de cada
estudante nas descrigdes utilizadas.

3 Resultados e Discussao

Tem o intuito de descrever, interpretar e analisar os dados
produzidos durante o ensino dos conceitos e dos contetidos
estatisticos por meio da Resolugdo de Problemas. Relata como
a aplicabilidade do método Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo
de Matematica por meio da Resolugdo de Problema, de
Allevato e Onuchic (2021), pode fortalecer a aprendizagem
dos conceitos € dos conteudos estatisticos, bem como
identifica os dados caracteristicos da Educacdo Matematica
Critica, segundo as ideias de Skovsmose (2001).

Na pergunta inicial, “/. Vocé acredita que as aulas de
Estatistica, quando baseadas na Resolu¢do de Problemas
contextualizados, podem contribuir com seu aprendizado?
Descreva sua opinido”, ressaltamos alguns excertos de
respostas, conforme representacdes no Quadro 2.

Quadro 2 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n°® 1
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao responder a pergunta, o estudante E-10 afirma que as
aulas podem contribuir, por acreditar que a “maneira como
foi trabalhado, ficou muito mais pratico de entender pois,
os dados que foram utilizados eram reais”. Nessa mesma
perspectiva, os estudantes E-03, E-04 e E-07 também
enfatizaram a importancia de trabalhar com contetdo baseado
em fatos reais; e também o estudante E-13, que afirmou ter
“conseguido compreender os estudos estatisticos da vida
social a partir de situagdes recentes como a Covid-19”.

O estudante E-16, por sua vez, afirmou que “sim, pois
a aula dessa forma pode contribuir com o aprendizado e
com o desenvolvimento do estudante na pratica e na vida
social, como uma situacdo que foi vivida recentemente e
que ¢ uma situagdo real”. Afirmagdo em consonancia com o
estudante E-06, que expressou ter conseguido contextualizar
as atividades praticas com situagdes vividas no cotidiano;
assim como o estudante E-18, que afirmou que ¢ mais facil
entender quando se interage a Estatistica com a Covid-19,
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“uma situacdo em a gente passou”.

Analisando as demais respostas dadas a esta questdo,
percebe-se que a maioria dos estudantes fez mengdo aos
termos “utilizacdo de dados baseados em situagdes reais e
informagdes contextualizadas sobre o que a gente passou”
como principais contribui¢des para com o seu aprendizado
durante as aulas de Estatistica.

Se tratando das aulas de Estatistica baseadas na Resolugao
de Problemas contextualizados, Hogg (1991) defendeu a
visao da Estatistica como uma série de analises de dados, por
acreditar que o ensino de Estatistica por meio de situagdes
problema contextualizadas deve se concentrar em aprender a
formar boas perguntas, aprender maneiras eficientes de coletar
dados, sistematizar e interpretar as informagdes coletadas e
entender as limita¢des da inferéncia estatistica.

Na segunda questdo, “2. Qual sua opinido sobre a
experiéncia no estudo de contetidos estatisticos por meio
da Resolugdo de Problemas, com utilizacdo de situagdo
pratica com base nas informagdes numéricas da Covid-19?
Descreva os pontos positivos e os negativos”, dentre respostas
apresentadas pelos estudantes, alguns fragmentos sdo
destacados no Quadro 3.

Quadro 3 - Respostas dadas pelos estudantes a questao n°® 2
do questionario

pesquisa.

Analisando as demais repostas, repetem-se expressdes como
“aprendizagem sobre dados estatisticos”; “o entendimento
sobre as diferentes representacdes de graficos”; “a
interpretacdo de graficos”; “a organizagdo de tabelas e
calculos de médias”, como os principais pontos positivos
dessa experiéncia. E é perceptivel que a “falta de tempo para
aprofundar o estudo dos conteudos estatisticos” foi o ponto
negativo em destaque dentre as respostas dos participantes.
As informagdes evidenciaram que a maioria dos estudantes
percebeu seu avango e seu desenvolvimento de aprendizado
no que diz respeito aos conceitos e aos conteudos estatisticos.
E quando relataram a falta de tempo para aprofundamento do
estudo, percebe-se que o tema tratado teve importancia para
esses estudantes, que demostraram interesse pelo assunto.

Na terceira questdo, “3. Quando vocé depara com informagdes
de dados estatisticos relativos & pandemia de Covid-19,
divulgados pelos meios de comunicagdo, qual o nivel de
conflanca nas informagdes estatisticas transmitidas pelas
midias? Argumente sua opinido”, dentre as respostas escritas
pelos estudantes, alguns fragmentos mereceram destaque,
conforme indicagdes no Quadro 4.

Quadro 4 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n°® 3
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Solicitado a expressar suas opinides a respeito dos pontos
positivos e negativos sobre a experiéncia do estudo de
conteudos estatisticos por meio da Resolugdo de Problemas
com utilizagdo de situagdo pratica com base nas informagdes
nas informagdes numéricas da Covid-19, o estudante E-08
respondeu que um dos pontos positivos “foi entender a
interpretar uma tabela e graficos e calcular as médias de idade”,
enquanto o ponto negativo “foi o tempo curto de estudo”. O
estudante E-13 definiu como pontos positivos “compreender
dados, calcular média, criar tabelas e entender graficos” e que
os pontos negativos do trabalho estdo associados ao “pouco
tempo de aprofundamento de pesquisa”. Nessa mesma linha
de afirmacdo, os estudantes E-03, E-05, E-07, E-14, E-15
e E-22 elencaram que dentre os pontos positivos estdo a
compreensdo na leitura de graficos e na organizagdo dos
dados, a aprendizagem sobre a interpretagao de graficos, sobre
a organizacdo de tabelas e sobre os calculos de médias. Dentre
os pontos negativos da experiéncia, a maioria dos estudantes
mencionou o pouco tempo de estudo para aprofundamento da
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E-03 e !
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao ser questionado, o estudante E-03 afirmou que “ndo
tinha muita confianga (nas informagdes), pelo fato que muitos
dos dados que eram apresentados, tinham distor¢do ou eram
falsos. Principalmente a internet que apresentava muitas ‘Fake
News’, assim assustando a popula¢@o”. Bem como o estudante
E-21, que descreveu que “nao teve muita confianga em muitas
noticias, porque tinha muitos sites de noticias falsas sobre a
Covid-19. Também tinha muitas noticias distorcidas”.

O estudante E-06 declarou que sabia que nem todas as
informagdes eram reais, porém, muitas pessoas acreditavam.
O estudante E-19 descreveu que nem todas as informagdes
que veiculavam nos meios de comunicagdo eram reais, pois
havia muitas distor¢des sobre o assunto. Ja o estudante E-22
também descreveu que nao confiava em muitos dados porque
algumas pessoas modificavam esses dados no inicio da
pandemia de Covid-19.

Percebe-se que a maioria dos estudantes mencionou
expressdes como “Fake News” e “informagdes distorcidas”
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em suas respostas. Por meio das opinides apresentadas,
os estudantes evidenciaram uma certa desconfianga ao se
depararem com informagdes estatisticas divulgadas pela
midia.

Se tratando do nivel de confianca nas informagdes
estatisticas transmitidas pela midia, Alro e Skovsmose
(2006) destacaram a maneira como a Matematica em geral
influencia o ambiente cultural, tecnolégico e politico, bem
como as finalidades para as quais a competéncia matematica
deve servir. De certa forma, os numeros estatisticos podem
apresentar uma tendéncia viciosa quando s3o retratados no
sentido de valorizar uma situa¢do em detrimento de outra,
favorecer um grupo em desonerag@o de outro. Na ocasido da
pandemia de Covid-19, alguns meios de comunicacdo traziam
informagdes com dados contraditorios. Essa contradicao
levou parte da populagdo a entrar em discordancia com as
informagodes da midia, aumentando os niveis de desconfianga
de alguns dos meios de comunicagao.

Alro e Skovsmose (2006) também colaboram
evidenciando que, de acordo com o contexto em que entra
em agdo, a Educacdo Matematica Critica leva o estudante a se
concentrar nao apenas na compreensao de regras ¢ de formulas
para os calculos de porcentagens, interpretacao e construgao
de graficos estatisticos, ou em suas habilidades na condugio
de pesquisas. A concepgdo da Educagcdo Matematica Critica
desperta no estudante a preocupagao sobre como a Matematica
aprendida afeta o comportamento e as atitudes do estudante na
busca de se envolver mais ativamente na constru¢do de uma
sociedade melhor.

Na quarta questao, “4. Ao observar um grafico com dados
estatistico da Covid-19, vocé consegue visualizar e descrever
alguma informacdo além de dados numéricos? Argumente”,
dentre as respostas apresentadas pelos estudantes, alguns
fragmentos mereceram destaque, conforme o Quadro 5.

O estudante E-22 escreveu que viu pessoas sendo
retratadas como niimero ap6s a morte por Covid-19; enquanto
o estudante E-05 afirmou que as pessoas eram retratadas como
nimeros ap6s a morte ¢ que na verdade, ndo consideravam a
historia das pessoas. Alguns estudantes chegaram a expressar
suas opinides sobre a interpretagdo dos graficos trabalhados
em sala de aula, afirmando que morreram mais homens do
que mulheres e que, dentre as vitimas que vieram a o6bito, a
maioria eram pessoas adultas e idosas.

Dentre as respostas apresentadas pelos estudantes,
a maioria menciona expressdes como ‘“‘Fake
“informagdes e dados distorcidos” ao responderem o que
conseguem visualizar e descrever além das informagdes
numéricas em um grafico com dados estatisticos da Covid-19.
Assim, as informagdes evidenciaram que os estudantes sdo
dotados de uma percepcao critica quando visualizam um
grafico e que conseguem ler e perceber informagodes além dos
nimeros.

News”,

Nesse sentido, Hogg (1991) também colabora afirmando
que a Estatistica assume uma perspectiva investigativa quando
o objetivo fundamental dela ¢ desenvolver a capacidade de
formular e realizar pesquisas usando dados quantitativos para
serem confrontados com situagdes reais. Assim, a partir da
postura critica adotado pelos estudantes, estes conseguem
utilizar-se da empatia ao vivenciar o lado humano, conseguindo
visualizar informagdes além dos niimeros quando observam
um grafico estatistico.

Na quinta questdo, ““ 5. Existem culpados sobre a expansao
da pandemia de Covid-19? Se sim. Quem foram os maiores
culpados?”, dentre respostas apresentadas pelos estudantes,
importante destacar alguns fragmentos (Quadro 6).

Quadro 6 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n® 5
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao serem indagados, o estudante E-13 respondeu
informando que “sim, como aqueles dados numéricos, eram
vidas, pessoas que tinha familia e amigos, mas eram tratados
como nuimeros numa estatistica”, e o estudante E-20 escreveu
que “a midia representava as pessoas s6 como um numero
ou objeto e ndo como os humanos ou pessoas de familia que
eram”.
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Ao serem questionados, o estudante E-03 apontou como
principais culpados “as pessoas que ndo seguiram as normas
de seguranga, os governos que ndo atenderam rapidamente
os requisitos orientados pelas ONGs de satde”; situagdo
compactuada com o estudante E-21, que também atribui a culpa
“a nds mesmos por nao seguir as restrigdes e recomendacdes
impostas, fazendo que a Covid-19 se espalhasse”. Ao mesmo
tempo que o estudante E-14 também afirmou que “sim, o
governo ‘desincentivou’ algumas vezes a se prevenir com
mascaras, vacinas ¢ quarentena”. O estudante E-01 também
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afirmou que “sim, e que o governo ndo soube tomar medidas
preventivas certas para o pais, também teve pessoas que nao
souberam respeitar a pandemia, se aglomerando e espalhando
a Covid-19 para muitas pessoas”. Situagdo reafirmada pelo
E-06, que culpa as pessoas que ndo se isolavam e fizeram
festas clandestinas. Enquanto o E-03 estabelece a culpa
as pessoas que ndo seguiram as normas de seguranga ¢ aos
governos que ndo atenderam rapidamente os requisitos de
exigéncias orientados pelas ONGs de saude.

Ao analisar as demais respostas apresentadas a esta
questao, percebe-se que a maioria dos estudantes mencionou
expressoes como “a populacao”, “o governo”, “os politicos”,
“as autoridades competentes”, “aglomeragdo e festas
clandestinas”, “pessoas que nao respeitaram as regras de
seguranga” como os principais culpados pela expansdo da
pandemia de Covid-19. Em suas respostas, os estudantes
evidenciaram que foram muitos os culpados pela expansdo
da pandemia de Covid-19, e que ndo houve apenas um tnico
culpado pela proliferagdo da pandemia pelo mundo.

As afirmagdes apresentadas pelos estudantes vao ao
encontro do pensamento de Skovsmose (2015), que afirma
que a Educagdo Matematica Critica ¢ uma expressao de
preocupacdo com a Educagdo Matematica, em busca de
reconhecer a diversidade de condigdes no mundo em que ocorre
seu ensino e sua aprendizagem. E isso tem implicacdes nos
conceitos e teorias desenvolvidos, instigando o pensamento
critico do estudante, levando-o a fazer apontamentos dos
principais culpados sobre a expansdo da Covid-19.

Na sexta questdo, “6. Alguém se beneficiou com a
pandemia de Covid-19? Se sim. Quem? Como?”, das respostas
apresentadas pelos estudantes, os fragmentos apresentados no
Quadro 7 mereceram destaque.

Quadro 7 - Respostas dadas pelos estudantes a questao n® 6
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao serem questionados se alguém se beneficiou com a
pandemia de Covid-19, o estudante E-13 afirmou que “sim,
muitos politicos desviaram a verba da saude que vinha para
ajudar na pandemia, muitas empresas delivery cresceram e
muitos se consolidaram na internet”. O estudante E-21 afirmou
que “sim, os municipios se beneficiaram usando as mortes
das pessoas que nao morreram para a Covid-19, falando que
morreram da doenga para ganhar verbas do Estado”.

Enquanto os estudantes E-01, E-03, E-08, E-09, E-10,
E-14 e E-20 afirmaram que os grandes beneficiados foram as
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empresas de delivery, as redes sociais, as fabricas de mascara
e de &lcool em gel. O estudante E-22 afirmou que os maiores
beneficiados foram os fabricantes de vacinas da Covid-19 e as
pessoas donas de empresas de delivery. Nesta questdo, apenas
o estudante E-07 disse que ndo pode ter havido beneficiados
com a situa¢do da Covid-19.

Analisando as demais respostas apresentadas a esta
questdo, percebe-se que a maioria dos estudantes utilizaram
expressdes como “empresas fabricantes de alcool em gel
e mascaras”, “os fabricantes de vacinas”, “as empresas de
aphcatlvos” “os hospitais”, “as funerarias”, “as farmacias”,

“as empresas que venderam aparelhos de ventilagdo”, “as
lojas de vendas on-line” e “as empresas de delivery”, como os
que mais se beneficiaram com a pandemia de Covid-19.

Nas respostas apresentadas pelos estudantes, ficou
evidenciado que a pandemia de Covid-19 ndo trouxe apenas
prejuizos para a sociedade, quando observado o contexto
geral. Mesmo dentro de um cenario de crises e de incertezas,
alguém se beneficiou e conseguiu tirar proveito da situacao de
forma promissora.

Skovsmose (2015) concebe e descreve a Educagdo
Matematica Critica como um conjunto de preocupagdes
intrinsecas a0 modo como os contetidos e o0s conceitos
matematicos sdo trabalhados em sala de aula, e como
os estudantes se comportam diante das concepgdes e do
entendimento sobre um determinado assunto. A partir da
concepcao da Educagdo Matematica Critica, os estudantes
se tornaram capazes de pensar criticamente ao constatar
que houve beneficiarios no contexto pandémico, fazendo
indicagdes a ponto de enumerar os possiveis favorecidos pela
pandemia de Covid-19.

Na sétima questdo, “7. Alguém foi prejudicado com a
pandemia de Covid-19? Se sim. Quem? Por quais motivos?”,
algumas das respostas apresentadas pelos estudantes, conforme
fragmentos apresentados no Quadro 8, foram destacadas.

ELINNTS

Quadro 8 - Respostas dadas pelos estudantes a questdao n® 7
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao serem questionados se alguém foi prejudicado com a
pandemia de Covid-19, o estudante E-11 afirmou que “sim,
familias que ndo podiam trabalhar, escolas, lanchonetes que
ndo podiam abrir, teve gente que passou fome, trabalhadores
que perderam o emprego ¢ pessoas que perderam a vida”.
O estudante E-20 também afirmou que “sim, pessoas que
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perderam seus empregos pelos cortes das empresas, estudantes
que ficaram sem aulas, lojas que se fecharam, pessoas doentes
que ndo podiam trabalhar, etc. além das vitimas”.

Nesse sentido, o estudante E-10 também fez sua afirmacéo
enfatizando que os mais prejudicados com a pandemia
de Covid-19 foram os donos de empresas pequenas, oS
autonomos, a populagao de classe média baixa, os estudantes
que ficaram sem ir as escolas, grande quantidade de pessoas
que ficaram desempregadas e sobretudo aqueles que perderam
a vida. O estudante E-08 destaca que os mais prejudicados
foram as pessoas que perderam o emprego, as que foram
for¢adas a viver longe da familia e os que perderam a vida.

Analisando as demais respostas apresentadas a esta
questao,
mencionaram expressdes como “os estudantes com o estudo

percebe-se que a maioria dos respondentes

on-line”, “as pessoas que perderam seu emprego”, “os
autéonomos e donos de empresas ¢ de comércio que tiveram
de fechar”, “as pessoas que perderam a vida” e “vitimas que
vieram a Obito” para enfatizar os mais prejudicados durante
o periodo pandémico. Em razdo da pandemia de Covid-19,
as respostas apresentadas pelos estudantes deixam evidéncias
de que foram muitos os prejudicados pela pandemia de
Covid-19, principalmente as pessoas que perderam suas
vidas e também as que lutaram para manter suas atividades
vitais, os autonomos e os trabalhadores pertencentes ao grupo
populacional das classes média e baixa, em fungdo da geragdo
e manutengdo de emprego.

Skovsmose (2015) afirmou que a Educagdo Matematica
¢ incerta e ndo tem esséncia. E que esta pode ser praticada
de formas muito diversas, com interesses sociais, politicos
e econdmicos muito diversos. Nessa perspectiva critica, 0s
estudantes foram capazes de fazer apontamentos e enumerar
os principais prejudicados pela pandemia de Covid-19. Por
um lado, a Educacdo Matematica se revelou como um meio
de fazer valer a logica da dominagdo e do controle, por outro
também promoveu a cidadania critica.

As descric¢des apresentadas no Quadro 9 sdo excertos de
respostas dadas pelos estudantes a questdo “8. A pandemia de
Covid-19, trouxe alguma contribui¢do positiva para os dias
atuais? Se sim. Cite algumas?”.

Quadro 9 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n°® 8
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.
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Ao serem perguntados se a pandemia de Covid-19
trouxe alguma contribuicdo positiva para os dias atuais,
solicitando que fossem citadas algumas, o estudante E-08
respondeu que “sim, as pessoas cuidaram mais da propria
saude, passaram mais tempo com a familia e tiveram mais
empatia”. O estudante E-13 também respondeu que “sim,
a valorizacao da familia, aumento de pesquisas cientificas,
maior cuidado com a saude ¢ elevagdo do uso da internet”.
Por sua vez, o estudante E-O1 citou como contribuigao
a criacdo da modalidade de trabalho em ‘home office’,
melhoria na prevencdo de doencas por meio da higiene
pessoal, o desenvolvimento das pesquisas sobre as
vacinas e o uso da internet. Ja o estudante E-10 apontou a
valorizacdo do SUS, enquanto o estudante E-12 destacou
a ampliacdo das tecnologias no meio da satde, como os
respiradores mecanicos; e o estudante E-18 afirmou que
a pandemia ensinou a gente a saber valorizar o préoximo,
saber o que ¢ o valor da familia e da vida.

Analisando as demais respostas dos estudantes, a
maioria fez mengdo as expressdes como: “valorizacdo
da familia”, “cuidados com a saude”, “prevencao de
doengas”, “pesquisas sobre as vacinas”, “melhoria
dos equipamentos médicos”, “aumento das pesquisas
cientificas”, “inser¢do de novas tecnologias no meio da
saude”, “expansdo do uso da internet” e “utilizagdo das
plataformas digitais” como as principais contribui¢des
positivas da pandemia de Covid-19 para os dias atuais.
As ideias expressadas pelos estudantes evidenciam que,
apesar das tantas repercussdes negativas, a pandemia de
Covid-19 também proporcionou contribui¢cdes positivas,
como instigar a evolucdo ¢ a modernizagdo em muitos
segmentos da sociedade, disponibilizando mais recursos
no intuito de proporcionar uma melhor qualidade de vida
para a populacio.

Uma discussdo importante sobre a Educagdo
Matematica Critica ¢ descrita por Skovsmose (2015),
quando ele aborda a questdo de como preparar os
estudantes para diferentes desafios em diversas situacdes.
Uma questdo delicada nesse contexto pedagogico
¢ fornecer responsabilidade social para grupos de
estudantes entenderem a real situa¢do do contexto no qual
estdo inseridos. Nesse entendimento, os estudantes foram
capazes de expressar suas opinides criticas evidenciando
que, apesar do lado obscuro e negativo da pandemia de
Covid-19, esta proporcionou contribui¢des positivas em
alguns segmentos da sociedade.

O Quadro 10 evidencia alguns recortes de respostas
relevantes dadas a questdo “9. 4 pandemia de Covid-19,
trouxe alguma contribui¢do negativa para os dias atuais?

Se sim, cite algumas?”.
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Quadro 10 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n° 9
do questionario
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Fonte: dados da pesquisa.

Ao serem perguntados se a pandemia de Covid-19 trouxe
alguma contribui¢do negativa para os dias atuais, o estudante
E-01 afirmou que “sim, o aumento de distirbios mentais, a
inflagdo no pais, perca de propriedade pois ndo havia como
trabalhar, o aumento de desemprego e da desigualdade
social e a propagacdo de Fake News”. O estudante E-11
também afirmou que “sim, nas escolas muitos alunos nao
sabem as coisas por causa da pandemia ndo pode estudar,
trouxe o desemprego, a fome que as pessoas estdo passando
as coisas como consequéncia”. Enquanto o estudante E-03
citou o aumento de pessoas com distarbios mentais, o
prejuizo as empresas, perda de entes queridos e o aumento
da desigualdade social. O estudante E-14 destacou a inflagdo,
disturbios mentais e o atraso no desenvolvimento das criangas
na época da pandemia. O estudante E-15 citou as sequelas
para algumas das pessoas que pegaram a Covid-19 e a perda
de entes queridos.

Analisando as demais respostas dadas a esta questdo,
enfatiza-se as varias mengdes as expressdes “distirbios
mentais”, “sequelas”, “ansiedade”, “perda de entes queridos”,
“a fome”, “o desemprego”, “o fechamento de empresas e
de casas de comércio”, “inflagdo e aumento dos pregos das
mercadorias”, “aumento da desigualdade social” como as
principais contribuicdes negativas proporcionadas pela
pandemia de Covid-19. As respostas apresentadas pelos
estudantes evidenciam que as principais contribui¢des
negativas trazidas pela pandemia de Covid-19 estdo
relacionadas as questdes de ordem de saude, como disturbios
mentais, ansiedade e sequelas, bem como a perda de entes
queridos.

As contribuigdes negativas atingiram varios segmentos
da sociedade, sendo as questdes relacionadas a saude fisica e
mental, as questoes de ordem financeira e de ordem social as
mais afetadas.

Dentre as respostas apresentadas pelos estudantes a questao
“10. No Brasil, chegam-se a mais de 700 mil obitos vitimas
da Covid-19. Apos realizagao do estudo estatistico em sala de
aula com base na Resolugdo de Problemas contextualizados,
vocé consegue fazer uma leitura critica desses dados
estatisticos? Argumente sua opinido”, importante ressaltar
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alguns fragmentos que foram destacados no Quadro 11.

Quadro 11 - Respostas dadas pelos estudantes a questdo n® 10
do questionario

R S0 A, SRS 6 MARACIA. S0 . SRHAE . A
Aot M S MR . M 3
E-01 ‘
% L I P “A." Koo AN LA Il e 1T -
L
It ! TWE
R il
E-09
E-10 ) L
R ( o ; % j
u.[.“ u\m‘u\ OO VAL, faf.:fn.ﬁ..‘\
AR e - (T O VNN, AL, NN

Fonte: dados da pesquisa.

Ao serem questionados se apos realizacdo do estudo
estatistico em sala de aula, com base na Resolu¢do de
Problemas contextualizados, se conseguiram fazer uma
leitura critica desses dados estatisticos, o estudante E-01
fez a seguinte afirmagdo “me ajudou bastante, pois tinha
dificuldade em ler graficos, fazer porcentagem e os termos que
usei na atividade, porém depois me senti um avango e consigo
interpretar graficos, pesquisas e interpretar as perguntas e
contas sobre o assunto”. O estudante E-09 declarou afirmando
que “sim, durante a pandemia pensavamos que era SO nUmeros
e pesquisando mais a fundo podemos perceber que isso vai
além de ntimeros, por conta que afetou bastante a economia
do pais e também a vida das pessoas, por conta das perdas
de familiares, desemprego, saude mental e entre outros”. O
estudante E-10 disse que “antes viamos apenas numeros,
porém depois disso temos uma visdo muito mais ampla dessa
problematica, até porque ndo sdo somente dados, sdo pessoas
que acabaram sofrendo muito com a pandemia”.

O estudante E-08 afirmou que as vitimas representadas
pelos numeros dos graficos ‘foram vidas como nos’ e que
essas vitimas representadas por aqueles nimeros tinham
seus amigos e familiares que os perderam e que sofreram
por isso. Importante ressaltar a afirmativa do estudante E-22,
que declarou que antes dessa experiéncia via as informagdes
baseadas apenas em numeros, porém agora compreendia
mais sobre Estatistica, conseguindo entender e refletir que as
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vitimas que vieram a 6bito por causa da Covid-19 nao eram
apenas numeros, mas pessoas queridas, com familia, e que
foram prejudicadas pela pandemia.

Analisando o contexto geral das repostas dadas a esta
questdo, percebe-se que a maioria dos estudantes fez mengao
aos termos ‘vidas perdidas”, “familias que perderam seus
entes queridos” quando se referiam aos dados estatisticos que
traziam nimeros relacionados aos seres humanos vitimas da
Covid-19. Logo, as opinides dos estudantes evidenciaram o
sentimento de empatia, pois a maioria conseguiu pressentir
o lado humano naqueles dados numéricos apresentados
nos graficos e tabelas. E perceptivel que foram capazes
de assimilar que aqueles dados ndo eram apenas nimeros,
mas vidas perdidas de homens e de mulheres que deixaram
suas familias. E que agora, com visdo ampla e mais critica,
esses estudantes quando leem e observam um grafico, ndo
visualizam apenas numeros.

Em uma analise geral sobre as respostas as 10 questoes,
trabalhar os conceitos e conteudos da Estatistica Basica em
consonancia & Educagdo Matematica Critica exigiu que 0s
contetdos curriculares fossem trabalhados em consonancia
a um olhar critico, incluindo a interagdo com situagdes
quotidianas conhecidas do estudante.

O modo como foram estruturadas as questdes do
questionario aplicado aos estudantes teve como intuito de
instiga-los a argumentar e a apresentar suas opinides dentro
da perspectiva da Educagdo Matematica Critica. As dez
questdes apresentadas propdem aos estudantes a emissdo
de suas opinides sobre a experiéncia de ter participado da
pesquisa sobre o tema Estatistica ¢ Resolugdo de Problemas
contextualizados na pandemia de Covid-19.

A discussdo, fundamentada na Educagdo Matematica
Critica, instigou e promoveu a consciéncia dos estudantes
sobre o que eles estavam estudando, como e para que estavam
aprendendo determinados conteudos. A Educagdo Matematica
Critica foi de extrema relevancia no sentido de “desmistificar”
que os contetidos devem ser ensinados de forma aleatdria e
descontextualizada, contrapondo-se a metodologias de ensino
que, muitas das vezes, tém acdes pedagogicas restritas aos
conceitos matematicos e suas aplicagdes.

Na perspectiva da Educagdo Matematica Critica,
os conteidos e conceitos trabalhados durante as acdes
pedagodgicas em sala de aula foram considerados neutros
ou livres de amarras. Eles foram trabalhados de forma
contextualizada e relacionada com situagdes praticas ou reais,
como foi o caso da pandemia de Covid-19, reafirmando que
todo e qualquer conhecimento produzido tem uma historia,
uma razdo de ser, ¢ deve atender a determinados interesses de
momento.

Nessa l6gica, o pensamento de Skovsmose (2001) defende
a ideia de que a matematica molda a sociedade, reafirmando
que a sociedade atual depende cada vez mais da Matematica,
especialmente  dos modelos matematicos  oriundos
principalmente dos recursos tecnologicos e dos modelos
que dao forma as agdes sociais. O autor afirma também que
a sociedade toma a maioria das decisdes seguindo modelos
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prontos e acabados, como se fossem modelos inquestionaveis,
e que, na maioria das vezes, as decisdes sao tomadas com base
em modelos de verdades irrefutaveis. E assim a sociedade vai
sendo conduzida e moldada nas tomadas decisdes, seguindo
um pressuposto modelo matematico pronto e acabado.

Segundo Skovsmose (2001), esses modelos de pensamento
matematico tém influéncia real sobre as vidas das pessoas,
a ponto delas ndo tomarem conhecimento sobre a situagao,
fazendo com que continuem a utilizar tais modelos como
regras ou normas inquestionaveis.

A Educagdo Matematica Critica alega que essa
influéncia ndo pode ser ignorada. Pelo contrario, deve-se
tomar consciéncia para aprender a nao ser conduzido por
essa situacdo, ndo se deixar ser manipulado e aprender a
desenvolver a consciéncia critica em relagdo a Matematica e
a educacao.

No teor das discussdes propositadas nas dez questdes
do questionario houve a intencionalidade de instigar os
estudantes a expressarem suas opinides, sob um olhar de
criticidade aos dados numéricos da pandemia de Covid-19,
quando relacionados e comparados a realidade vivida por eles.
Este movimento encontra consonancia em Skovsmose (2008,
p-106), que afirma que ¢ de suma importancia o estudante
“(...) reconhecer a natureza critica da educagdo matematica
(...)”, incluindo as incertezas relacionadas a qualquer assunto
em questdo, que ¢ uma caracteristica da Educagdo Matematica
Critica.

Alro e Skovsmose (2006, p.18), na Educagdo Matematica
Critica, “preocupam-se com a maneira como a Matematica em
geral influencia o ambiente cultural, tecnoldgico e politico e
com as finalidades para as quais a competéncia matematica
deve servir”, ou seja, a Educacdo Matematica Critica nao
deve centrar-se apenas na compreensdo dos estudantes sobre
as regras e formulas para calcular percentagens, interpretar
e construir graficos estatisticos, mas também nas suas
competéncias na condugdo de investigagdo. Centra-se em
como a matematica aprendida afeta os comportamentos e as
atitudes dos estudantes para participarem mais ativamente na
construcdo de uma sociedade melhor.

Nesta perspectiva, a expectativa ¢ de que a Educagdo
Matematica Critica “valorize a identidade dos sujeitos e
reconhega o contexto social, politico e cultural em que estdo
inseridos como ponto de partida para a definicdo de assuntos
relevantes que orientem os conhecimentos matematicos a
serem estudados” (Scheeren, & Junqueira, 2020, p.108), de
maneira que os estudantes sejam capazes de estruturarem,
reformularem, fundamentarem e defenderem suas opinides
por meio de conhecimentos matematicos.

Este meio de defesa de opinido estd em consonancia
com o argumento de Skovsmose (2007), de que a Educagao
Matematica Critica baseia-se em preocupagdes decorrentes
das funcdes sociais, politicas e econdomicas que a Educagao
Matematica desempenha na sociedade, tendo em conta as
formas como a Matematica opera em relagdo aos ideais
democraticos ou antidemocraticos, dependendo dos propdsitos
contidos no curriculo estabelecido.
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A proposi¢ao de uma Educagdo Matematica que possa ser
critica e reflexiva é o desafio da Educagdao Matematica Critica.
Skovsmose (2010, p.19) relacionou “a nogdo de alfabetizagao
matematica e também as nogoes relacionadas a ideia de leitura
e escrita do mundo”, com a ideia de Paulo Freire (1989), em
que defende a interpretagdo de alfabetizacdo como aquela
ligada “a uma capacidade de leitura e escrita do mundo:
leitura, no sentido de que se pode interpretar os fenomenos
sociopoliticos; e escrita, no sentido de que a pessoa se torna
capaz de promover mudancgas” (Skosmosem 2010, p.19).

Skovsmose (2001, p.82) alerta que “ndo ¢ apenas uma
linguagem que pode ser formalizada: agdes e rotinas, ou seja,
padrdes de comportamento, também podem ser formalizados”.
Dessa forma, a aplicagdo de linguagens formais para
descrever e explicar fendmenos contribui para a compreensao
das estruturas formais e, ao fazé-lo, a matematica cria uma
adaptagdo da realidade a sua imagem.

4 Conclusao

Os resultados desta pesquisa mostram que o objetivo
principal, de analisar o pensamento critico dos estudantes do
2° ano do Ensino Médio sobre dados estatisticos, promovendo
discussdes e analises que integrassem o contetido matematico
ao contexto da pandemia, foi atingido com éxito. O estudo
revelou que, por meio da Resolugdo de Problemas e da
contextualizacdo dos dados da pandemia de Covid-19, os
estudantes puderam desenvolver uma visdo critica sobre a
realidade estatistica apresentada. Essa abordagem permitiu
que os alunos nao apenas compreendessem 0s conceitos
estatisticos, mas também refletissem sobre as implica¢des
sociais e politicas dos dados, alcangando assim um dos pilares
da Educagdo Matematica Critica.

A pesquisa permitiu estabelecer relacdes que se
complementam entre o Ensino de Estatistica, o método
de Resolucdo de Problemas e a perspectiva da Educagao
Matematica Critica de Skovsmose. A combinagdo dessas
abordagens resultou em uma aprendizagem mais significativa
e reflexiva para os estudantes, evidenciando que a Matematica
ndo deve ser vista apenas como um conjunto de procedimentos
técnicos, mas também como uma ferramenta de leitura critica
da realidade.

Entre os pontos fortes desta pesquisa, destaca-se a
capacidade de engajar os estudantes em discussdes criticas
sobre os dados da pandemia, fazendo com que percebessem o
impacto da Estatistica no mundo real. O método de Resolugdo
de Problemas mostrou-se eficaz na promogao da autonomia
dos alunos, enquanto a Educacdo Matematica Critica ampliou
suas habilidades reflexivas, integrando o conteudo matematico
ao contexto social.

Contudo, algumas limitagdes foram observadas. O
tempo limitado para aprofundar certos conceitos estatisticos
foi mencionado pelos proprios estudantes, indicando a
necessidade de um cronograma mais extenso para que possam
explorar de forma mais detalhada os temas propostos. Além
disso, o estudo abrangeu um grupo pequeno de participantes,
0 que restringe a generalizacao dos resultados.
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Para pesquisas futuras, sugere-se a replicacdo deste estudo
com turmas maiores € em diferentes contextos educacionais,
bem como o acompanhamento longitudinal dos efeitos dessa
metodologia ao longo do tempo. Seria interessante também
explorar outros temas de relevancia social, aplicando a
Resolugao de Problemas para fomentar uma Educagao
Matematica Critica em areas como economia, meio ambiente
e politicas publicas, ampliando o espectro de analise critica
dos estudantes sobre dados estatisticos.
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