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Resumo

Este artigo apresenta um mapeamento feito por estudantes acerca do nimero de plantas pertencentes a um bioma, de modo a proporcionar
aprendizagem sobre variabilidade estatistica, objetivando investigar suas contribui¢des para a aprendizagem dos estudantes do ensino
médio de uma escola publica no municipio de Lucrécia-RN. Para tanto, fundamentado no que preconizam o Referencial Curricular
Potiguar e a Base Nacional Comum Curricular, adotou-se a modelagem matematica e a atividade de campo como metodologias de
aprendizagem, ¢ ainda os processos investigativos propostos por Veleda e Burak (2020), contextualizados na estatistica. Como resultado
da investigagao, pdde-se concluir que os estudantes apresentaram importante evolugdo no saber estatistico e desenvolveram criticidade
quanto a questdes como desmatamento e seus impactos ambientais, diminuicdo de espécies arboreas, importancia dos insetos para a
producao agricola e a desertificagdo, todas a partir das interpretagdes de seus proprios resultados.

Palavras-chave: Estatistica. Modelagem Matematica. Atividade Investigativa.
Abstract

This article presents a mapping made by students about the number of plants belonging to a biome, in order to provide learning about
statistical variability, aiming to investigate their contributions to the learning of high school students from a public school in the
municipality of Lucrécia-RN. For that purpose, based on what the Potiguar Curricular Reference and the National Common Curricular
Base recommend, mathematical modeling and field activity as learning methodologies and the investigative processes proposed by
Veleda and Burak (2020) were contextualized in statistics. As result of the investigation, it could be concluded that the students
presented an important evolution in their statistical knowledge and developed criticality regarding issues such as deforestation and
its environmental impacts, reduction of tree species, importance of insects for agricultural production and desertification, all based on
interpretations of their own results.

Keywords: Statistics. Mathematical Modeling. Investigative Activity.

1 Introducio proposto que os estudantes sejam envolvidos em situagdes
onde de contextualizagdo para que o conhecimento fornega
subsidios para compreensao de fendmenos e desenvolvimento
de projetos de vida.

Assim, tendo em vista os desafios para o desenvolvimento
de atividades praticas de campo, este artigo apresenta um

recorte dos resultados de uma dissertagdo de mestrado

A Estatistica ¢ alvo de crescente interesse por pesquisado-
res da area de ensino, e aos poucos assume seu papel tanto no
ambito educacional, como também no dia a dia das pessoas
(Oliveira e Rosa, 2020). Através da estatistica, diversos dados
podem ser tratados a fim de construir o conhecimento e me-

lhorar a compreensdo dos fatos nas mais variadas areas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) recomenda,
para o desenvolvimento de habilidades relativas a estatistica,
que os estudantes devem ter oportunidades ndo apenas
de interpretar dados estatisticos divulgados pelas midias,
mas sobretudo de planejar e executar pesquisa amostral,
interpretando as medidas de tendéncia central e também
de comunicar os resultados obtidos por meio de relatorios,
incluindo representacdes graficas adequadas (Brasil, 2018).

De forma especifica, nos documentos oficiais do
ensino médio potiguar, no eixo integrador Matematica e
suas Tecnologias, a estatistica ¢ inserida como letramento
estatistico e analise da realidade. Segundo o Referencial
Curricular do Ensino Médio Potiguar (Seec-RN, 2021), ¢
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realizada no ambito do Programa de Pos-Graduagdo em
Ensino (PPGE) da Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte.

Em linhas gerais, o objetivo geral consiste em investigar
a aprendizagem sobre variabilidade estatistica dos estudantes
do ensino médio de uma escola publica do municipio de
Lucrécia-RN, com base na questdo norteadora: Como a
Estatistica pode ser trabalhada em sala de aula no Ensino
Médio, de modo a conectar a teoria a pratica para melhorar o
desenvolvimento do letramento estatistico?

2 Referencial Teorico
Na literatura sobre o tema, encontramos diferentes formas

para o uso da estatistica no ensino, dentre as quais identifica-
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se a trajetoria, perspectivas, estudos e reflexdes em educacao
estatistica, assunto sobre o qual destacamos as obras de Silva
(2011), Cazorla, Kataoka, & Silva (2010) e Campos, Jacobini,
Wodewotzki, & Ferreira (2011).

Para Lopes (2008), por meio das investigacdes estatisticas
os alunos tornam-se capazes de organizar dados, construir e
representar tabelas convenientes, graficos, plots e diagramas,
com ou sem o auxilio da tecnologia.

Quanto ao uso de Dotplot e Boxplot, destacamos os
artigos de Bakker (2004), que utilizou o Dotplot com
estudantes, com o intuito de representar os dados e verificar
a forma da distribui¢do, buscando descrever a variabilidade
em fungdo do aumento do tamanho da amostra, ¢ Moreno
(2014), que aplicou o Boxplot numa sequéncia didatica, por
meio da qual implementaram um “Dot-Box-Plot”, destacando
as dificuldades que os estudantes encontraram para trabalhar
com o calculo da mediana e quartis, notadamente quando se
deparavam com valores repetidos na tomada de tais medidas.

A BNCC (Brasil, 2018) recomenda a construcdo e
interpretagdo de tabelas e gréaficas para o desenvolvimento
de habilidades relativas a Estatistica, em que os estudantes
devem ter oportunidades nao apenas de interpretar dados
estatisticos divulgados pelas midias, mas, sobretudo, de
planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as
medidas de tendéncia central, ¢ de comunicar os resultados
obtidos por meio de relatorios, incluindo representacdes
graficas adequadas.

Tais habilidades contidas na BNCC, as mais precisamente
associadas a Estatistica, sdo:

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras
de pesquisas estatisticas apresentadas em relatdrios
divulgados por diferentes meios de comunicagdo,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e
amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e
comunicar os resultados por meio de relatorio contendo
gréficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central
e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrio),
utilizando ou ndo recursos tecnologicos.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas
e graficos de frequéncias com base em dados obtidos
em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos
de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas
e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e
folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes
para sua analise (Brasil, 2018, p.533).

O letramento estatistico com base no ciclo investigativo
de pesquisa com alunos de terceira série do Ensino Médio,
manifesta-se na vivéncia do processo de ensino e aprendizagem
fundamentada no ciclo investigativo, com enfoque critico-
reflexivo, bem como os aspectos da condugdo do ciclo que
interferem na manifestagdo dessas caracteristicas, utilizando
os referenciais da Educagdo Matematica Critica (EMC) sob o
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), como bem
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entende Santana (2011).

Nos documentos oficiais do Ensino Médio Potiguar, no
eixo integrador Matemadtica e suas Tecnologias, a Estatistica
¢ tratada no Letramento estatistico e analise da realidade, e
segundo o Referencial Curricular do Ensino Médio Potiguar
(SEEC-RN, 2021), € proposto que

Na elaboracdo do planejamento das atividades de
ensino, o professor possa envolver os estudantes em
situagdes de investigagdo, problematizagdo, modelagem,
contextualizagdo, andlise e aplicagdo do conhecimento
matematico em outras areas do conhecimento e no
estudo de fenémenos ligados a suas praticas sociais. A
contextualizacdo deve ser entendida como mobilizadora
¢ considerada nos modelos didaticos dos professores,
nas praticas escolares e curriculares, além de oferecer
subsidios para a orientacdo e desenvolvimento dos
Projetos de Vida e dos Itinerarios Formativos. (SEEC-
RN, p.442).

A vinculagdo da modelagem matematica ao ensino de
estatistica na educacdo basica é também alvo de pesquisas da
area, como pode ser observado em Ribeiro (2009). Em sintese,
diversos pesquisadores, como Castro ¢ Castro Filho (2015),
corroboram o fato de que as escolas precisam desenvolver
atividades de investigagdo ¢ organizagdo de dados, de
modo a proporcionar ao estudante maior compreensdo das
informagdes por meio de graficos e tabelas. Segundo a BNCC

(Brasil, 2018, p.531), temos:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao
geral;

2. Propor ou participar de a¢des para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise
de problemas sociais, como os voltados a situagdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da Matematica;

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e
procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao
das solugdes propostas, de modo a construir argumentagao

consistente;

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade
e precisdo, diferentes registros de representacdo
matematicos  (algébrico, geométrico,  estatistico,

computacional etc.), na busca de solu¢do e comunicagao
de resultados de problemas.

5. Investigar e  estabelecer  conjecturas
a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observagdo de padrdes, experimentagdes ¢ diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na valida¢do das

referidas conjecturas.

Assim, conclui-se que ha forte incentivo de relacionar o
conhecimento escolar a vida cotidiano do estudante, de modo
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a proporciona-los a interacdo e compreensdao do mundo em
sua volta, especialmente por meio da Modelagem Matematica
(MM), como bem friza Bassanezi (2015), a habilidade de
empregar matematica em situacdes concretas € em outras
arcas do conhecimento humano, consiste em tomar um
problema pratico relativamente complexo, transforma-lo em
modelo matematico, ou seja, traduzir a questdo na linguagem
de numeros, graficos, tabelas, equagdes etc., € procurar uma
solugdo que possa ser interpretada em termos da situacio
concreta original.

Dessa forma, destacamos os pontos comuns sobre o que
se configura como um trabalho de Modelagem matematica,
na perspectiva de Biembengut, & Hein (2007, p.36) quando
asseguram que “O ato de modelar surge de uma inquietude.
De uma situagdo-problema”. Isso nos mostra também, que
as concepgdes de Modelagem convergem para a nocgao de
trabalhar um problema da realidade, na busca de instigar o
interesse na matematica por parte dos estudantes.

Sendo assim, sabemos que a Modelagem matematica é
utilizada como uma linguagem para o estudo, a compreensao
e o entendimento de situagdes-problema presentes na
sociedade, principalmente no uso e aplicag@o da estatistica no
ensino médio.

Dessa forma, tomando como norteamento os pressupostos
tedricos da Modelagem e afirmamos que em muitos trabalhos
de Modelagem nao ocorre a construgdo de um modelo, mas
sim a utilizacdo de modelos ja conhecidos, como uma férmula
de geometria, da trigonometria, da algebra ou da estatistica
(Jacobini, 2004; Barbosa, 2001).

Nisso, a modelagem se apresenta como uma
ferramenta de natureza investigativa para auxiliar a
matematica, principalmente no estudo da estatistica,
onde € um ramo matematico muito fértil, no sentido de
sua utilizagdo na vida cotidiana do educando, visto sua
vasta abrangéncia e possibilidade para a sala de aula e
desenvolvimento de pesquisas que tem o objetivo de
investigar as implicacdes desta no contexto no qual ela

esta inserida (ensino médio).

3 Material e Métodos

Foi proporcionada aos alunos a busca pela solucdo de
problemas por meio da modelagem matematica de uma
situagdo vivenciada, uma investiga¢do-acdo, visto que o
professor € autor do trabalho aqui apresentado, conectando a
teoria a pratica. Com as devidas condigdes para a realizagao
da pesquisa garantidas pela aprovagio do Comité de Etica
e Pesquisa (CEP), a pesquisa ocorreu numa escola da rede
publica da cidade de Lucrécia-RN, localizada na mesorregiao
do Oeste Potiguar.

Em 2022 a referida escola contava com um quadro de 12
professores e atendia um publico de 224 estudantes, distribui-
dos nos turnos vespertino e noturno, dos quais 80% frequen-
tavam o turno vespertino. Pela expressiva quantidade de alu-
nos oriundos de diferentes lugares do municipio, justifica-se
a escolha dos discentes do turno vespertino, com uma turma
de 19 estudantes, de uma turma de 2° série do ensino médio,
alocados em quatro grupos, sendo trés compostos por cinco
estudantes e um com quatro estudantes. Para coleta de dados,
utilizaram uma planilha com lista de nomes de algumas ve-
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getais ja conhecidos e espagos em branco para acrescentar os
desconhecidos e quantifica-los.

A situag@o-problema (SP) (Quadro 1) foi elaborada, tendo
como aporte tedrico os trabalhos de veleda e Burak (2020),
Silva e Campos (2015), Inglez (2018), Sousa e Silva (2018)
e Ucella Filho, Silva, & Almeida Filho (2017), priorizando a
interdisciplinaridade e o letramento estatistico.

Quadro 1 - Situagdo-problema proposta aos grupos
—— i

Fonte: dados da pesquisa.

Para verificar se houve imersdo tanto nos aspectos
estatisticos mais técnicos quanto nos sociais pela
contextualizagdo do cotidiano, em vez de uma avalia¢do
com a mera analise da correta reprodugdo de formulas
e procedimentos, levaram-se em conta os importantes
impactos proporcionados pela metodologia, ¢ as ideias ¢ as
razdes logicas apresentadas pelos grupos foram analisadas
considerando-se o estabelecido no Quadro 2, considerando
o instrumento para avaliacdo de praticas com Modelagem
Matematica apresentado por Veleda e Burak (2020), onde esta

ancorado:

1. na compreensdo de que a aprendizagem €
um processo pelo qual o estudante adquire informagoes,
habilidades, atitudes, valores etc. a partir do seu contato
com o mundo em que vive; e

2. que a Modelagem Matematica, na
perspectiva de  Educacdo Matematica adotada,
proporciona aprendizagem, valoriza o estudante e seus
conhecimentos, propde o reconhecimento do outro e
destaca a importancia de se trabalhar em grupos.

Quadro 2 - Avaliag@o quanto a resoluco e desenvolvimento no
contexto da estatistica

Resolucao dos problemas e desenvolvimento dos contenidos
Competéncia | Saber formular uma forma de representar o
problema.
O que Como o estudante representa o problema
observar?
Nao Fez Fez repre- | Fez represen-
Opcoes repre- | repre- senta¢ao tagdo grafica
sentou | sentagdo | algébrica
tabular
Competéncia | Utilizar os conceitos de estatistica como uma
ferramenta para resolver problemas
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O que Quais os conceitos e os contetidos de estatistica
observar? utilizados pelo estudante para responder o
problema.
Opcoes Nao Utilizou Utilizou contetidos
Res- conceitos
pondeu

Fonte: Adaptado de Veleda, & Burak (2020)

Para a andlise quanto a reflexdo sobre os aspectos sdcio-
politicos abordada por parte dos grupos em suas solugdes, foi

utilizado o Quadro 3.

Quadro 3 - Quadro para avaliagdo critica das solugdes

apresentadas por cada grupo

Resolucio dos problemas e desenvolvimento dos

conteudos
Competéncia Analisar e discutir as solu¢des obtidas
O que Como o estudante expressa sua opiniao
observar?
Apresentou Apresentou Explorou
Opcoes reflexdes reflexdes exemplos
sociais e sobre a do
politicas importancia cotidiano
da estatistica
para resolver
problemas.

Fonte: Adaptado de Veleda e Burak (2020)

Nessas etapas avaliativas propostas para a modelagem
matematica por Veleda e Burak (2020), tem-se o intuito
de que o estudante conheca mais sobre o tema e, na busca
por dados e informagdes, desenvolva atitudes e posturas de
pesquisador. Segundo os autores, “esse desenvolvimento
ocorre naturalmente pois, para conhecer o tema de forma mais
ampla e detalhada, os estudantes necessitam se organizar,
saber o que e onde pesquisar, definir e tratar os dados que
serdo utilizados na atividade, por exemplo” (Veleda; Burak,
2020).

4 Resultados e Discussao

Para resolver a situagdo-problema, os alunos dividiram a
area mapeada em quatro zonas, sob responsabilidade de qua-
tro grupos de estudantes monitorados por professores da esco-
la, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Delimitagdo da area para realizagdo da atividade
investigativa dos alunos

Fonte: baseado no Google Maps®
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A definicdo da area a ser mapeada por cada grupo foi
definida em sorteio, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Os grupos, componentes e area

Grupos Componentes Area
Gl A7,A15,A9,A12 e A3 m
G2 Al, A6,A8,A13 ¢ A10 I
G3 Al4,A17,A5,Ade Al8 v
G4 All, A2, Al6 e A19 I

Fonte: dados da pesquisa.

O nome popular e cientifico dos exemplares da vegetagao
foi coletado por meio do aplicativo PL@NTNET (Figura 2),
que identifica plantas por fotos, sendo utilizado em dispositivos
moveis (celular), disponivel nas versdes Android e iPhone (i0S).

Figura 2 - Interface do aplicativo Pl@ntNet

AL Pl@nthet [

Fonte: os autores

Acompanhados de um professor (graduado em ciéncias
bioldgicas) e de outros auxiliares do quadro efetivo da escola,
os alunos puderam explorar todo o perimetro definido para
cada grupo, coletando imagens e dados sobre as espécies ar-
boreas e os seres vivos encontrados nelas, e tiveram a possi-
bilidade de conhecer algumas espécies e relembrar muitas das
espécies que ja tinham conhecimento, realizando o cadastra-
mento das areas levantadas, conforme consta no exemplo da
Figura 3.

Figura 3 - Estudantes na area pesquisada
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Na Figura 5, tem-se o levantamento de herbaceas, arbustos
e seres vivos que as habitam, feito pelos grupos.

Figura 5: Levantamento de herbaceas e arbustos e seres vivos
que as habitam

Nome Popular | Qd | Sercs Vivos Presentes (habitando)
(Ciemifico) | Formigas | Cupins | Fungos | Abelhas | Besouros | Outros
NIM (azadirachta indica) X .| x
Jurema Preta ALl o~
|Algaroba o]~ X | X | X
Pereiro A0, [ x| < ES
Mufiamb gs == X | |
[ Mamelei LB - ¥ |
| Velame e3l—1 < | -
| MataPasto o - X x x
[Jiimna  J3 e | X X
. Jerico (Selagmella |
Fonte: os autores | et Spvigh f x | _ B
Jurema branca ( Piptadenia
o stipudoceo) o x| x| x| X
Na coleta de dados os grupos utilizaram o Quadro da Malicia (Mimosa [ '
. - , C g .- quadrivalvis 1.) 6l x| X gz
Figura 4, ndo s para indicar o quantitativo de plantas da Carraateira (Mamona) | = | A
, . , Mugambé =1 = >
area de sua responsabilidade, mas também acrescentar outros X
Xanana [ =
: fved Ervade Santa Luzia 33| - X X |
nomes nos espagos disponiveis para tal, que porventura i Bt o
pudessem ser encontrados pelos grupos. Dentre os registros Reldgio L8 51 X -3 =
feitos, podemos destacar por meio de fotos de plantas (Figura Feijdo Roxo LTS x| X |
. . L . ’ Pé de Galinha 34 X X
4) como Catingueira, Pinhdo-Roxo, Juazeiro, Carnatba, Vassourinha de Botio JJ [— [
. - . . | Malva Roxa Ol | X |
Capim-Amargo, Melao-Caetano e Melancia-da-Praia. e J?g - x [ > [ X[ ]
e TS T % X %]
. L - . o3| x> | x
Figura 4 - Espécies arboreas encontradas pelos estudantes nas 4 . &5 i
, . LN, Aaxg 03 X 18
areas da pesquis =l T X
- | T
I T T
ROME POpuTEr A EETSTT Ry~ 7
(Cientifica) ‘ Formigas | Cupins | Fungos | Abelhas | Besouros | Outros
| NIM (azadirachta indica) | \/Z{5 X X
| Jurema Preta V=21 > - BN N X
Algaroba VB! x B X
[Pereiro 09 x o | & X
Mufumbo WA =/ > X S X
Mameleiro =/ - x 2
Velame 5 8 & S
| MataPasto A3D *—-L\\’ff [ X X
Jitirana TS >~ X ¥
Terico (Selaginell
ci';ifbwi :ﬁr_z';)n LR s
Jurema branca (Piptadenia
stipulacea) 2 =y | X X X & &
Malicia (AMfimosa
gua‘lii?:m'v::ni.d [()Z | \/ X
Carrapateira (Mamona) © [ Av[ X &
Mugambé 043 2 ¢ X > X
Xanana =" s 2
| Ervade Santa Luzia 42,2\ [ L & de P
Caruru VX x ! e
Relogio N, 2
Aruma 03 g - X e
Feijio Roxo 23 S X X X ]
P& de Galinha {8 £ | i
| Vassourinha de Botio  J4 =/ 3
Malva Roxa gast/ b8 =v |
: i
b3 X S
X =]
> ]
K %
- —
x
! | |
b X |
\ | -]
X

Fonte: os autores.
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Nome Papuiar [ T Seres Vivos Presentes (habitando)

| (Cientifico) | ad =*...,.i,,,,.. T Cupins IFnl\gnn Abelhas | Besouros ‘(kllrm_‘

. |
"NIM (azadirachia indica) (X [ | |

T et L i 1 | |
urema Pre J\Q’ ¢ | x ‘ | x|
parobs »
Algaroba lon| x W x ‘T % | x| ‘
Pereiro l - | BN l
[Wafunibe B -\’\'\ > { x X | \
| Mameleiro ‘;‘3@ X | b | p | -
Velame “‘5 i ] 1 X | x X |
MataPasto |25\" > 3 ‘» Ti | X
ad) ‘ — G
Jitirana S ~ > o o ‘
Jerice (Selaginella |7 |
comvoluta Sprig) \@7‘ | | 1 e 1!
Jurem branca |
(Piptadenia stipulaced) \%‘ A 1 X | X
I it 5 1 =y
Mahen (Munrosa ’ |
quadrivalvis 1) I(i) | = sl i _‘_ S| I—|
Carrapateira (Mamona) | ©y : ‘ ‘
Mugambé |63 _1_ x | | e |
“Xanana - {Qﬁ x| | % |
[ Erva de Samta Luzia B ‘ =< | |
Caruru |f°‘6 | | I | X
Relogio Gy i X | X

X
e (e ¥ | | |
Pl S\ ‘\;’1: < i

|

¥
‘K

T e =
0 A gedimhes w0 ) 1
Nome Popular Qd | Seres Vivos Presentes (habitando)
‘ (Cientifico) Farmigas | Cupins | Fungos | Abelhas | Besouros | Outros |
| NIM (azadirachta indica) | O} |
Jurema Preta RS A [ i ‘
| Algaroba Qi+ X X | | X i
| Pereiro 0Frx X | |
Mufumbo _ 2;%0 X = x = =
Velame Gt X | X
‘MataPasto a0 1 X b4 |
| Jitirana alin [ X
Jericd (Selaginella 03
convoluta Sprig) | ‘
Jurema branca (Piptadenia | ) \
stipulacea) ’5 & X X‘
Malicia (Mimosa a
| quadrivalvis L.) 025 /‘ K
| Carrapateira (Mamona) e
Mugambé gkl X X |
Xanana [ % X b'4 |
Erva de Santa Luzia 38 X X
Caruru 1 X e
Relbgio Hl=X| X X X
[ Aruma 03 58 ]
[Feijtio Roxo | X | b S
Pé de Galinha Y4 X X 2
V ha de Botio 20 X b .S B
| Malva Roxa 18 1 X X ==
T — - < o —
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Fonte: os autores

Por meio de observagdo e do diario de bordo, percebemos
que os estudantes desenvolveram habilidades de pesquisadores,
buscando, discutindo e organizando dados e informagdes uns
com 0s outros.

Portanto, considerando os resultados apresentados pelos
grupos na etapa do levantamento de dados, atestamos um
encaminhamento ao letramento estatistico, em consonancia
com a BNCC:

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e
comunicar os resultados por meio de relatério contendo
gréficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central
e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrao),
utilizando ou ndo recursos tecnologicos.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e
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graficos de frequéncias com base em dados obtidos em
pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao
o uso de softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e dlgebra. (Brasil, 2018, p. 533).

Apo6s o mapeamento, cada grupo de alunos fez o célculo
da média, da mediana e da moda, como pode ser identificado
na Figura 6, por meio da qual nota-se consideravel
desenvolvimento dos estudantes, devidamente alinhado
as competéncias preconizadas pela BNCC em relagdo aos
conceitos e a efetivacdo da modelagem matematica.

Figura 6 - Registro dos calculos apresentados por cada grupo

Grupo 1

Grupo 2

T4 8.6, o 8. 00, TF, 47, 40, 19, 34 3. 0. 34,30 55, G

Fonte: os autores.

As atitudes demonstradas pelos estudantes no momento
da resolucao do problema proposto no Quadro 1 levou-nos a
constatar, dentro e fora de cada grupo, o quanto eles estavam

imersos em discussdes sobre a importincia da preservagao
ambiental, no tocante ao desmatamento, a extingao de espécies
e a desertificacdo, além de mencionarem constantemente a
exuberancia das flores, folhas e insetos que nelas habitavam.
Tudo isso esta de acordo com a competéncia 2 da BNCC:

Propor ou participar de agdes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise
de problemas sociais, como os voltados a situagdes de
saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens
proprios da matematica (Brasil, 2018, p. 534).

Deve-se reiterar a relevancia de se trabalhar em grupo,

dada a necessidade de desenvolver lideranga, argumentagao,
capacidade de resolver problemas, pensamento critico,
responsabilidade e iniciativa.

No tocante a escolha por determinado contetdo

matematico, vale ressaltar que, segundo Veleda, & Burak
(2020), para representar o problema, ndo pressupde o dominio

349



do discente com o contetido escolhido ou a percepcao de
outros temas como relevante para o problema.

Nesse interim deve-se reiterar a relevancia de se trabalhar
em grupo, onde geralmente o trabalho em grupo tende a
desenvolver lideranga, argumentagdo, capacidade de resolver
problemas, pensamento critico, responsabilidade, iniciativa
e principalmente saber ouvir e respeitar opinides diferentes.
Além de oportunizar que cada estudante proponha sua
estratégia e, assim, mais de um contetido e/ou conceito emerja
nas/das discussdes pela busca da estratégia mais eficaz na
dire¢do da soluc@o da questdo proposta.

Pelas formulagdes e pela forma de representar o problema,
através de tabulagdo (Figura 5), representacdo algébrica, com
a solugdo obtida por cada grupo (Figura 6), percebemos que
os estudantes representaram o problema por meio uma fungao
ou equagdo, utilizando os conceitos matematicos como uma
ferramenta para resolvé-los, ficando claro que utilizaram
conceitos e conteidos matematicos, acertadamente, para
responder o problema, conforme Veleda, & Burak (2020)
recomendam.

Pelas falas dos estudantes dentro de cada grupo e na
interacdo entre eles, foi possivel ouvir como se expressavam
oralmente, emitindo razdes em defesa de uma opinido sobre o
nimero de espécies de determinada planta encontrada em sua
area de pesquisa: “em nossa area tinha muito mofumbo. E na
sua?” (Didlogo entre dois alunos, 2023).

Outro estudante apresentou reflexdes sociais e politicas,
quando falou com preocupagdo aos grupos: “Vocés viram
que temos poucas carnatibas, que ha alguns anos atras eram
predominantes em nossa regido?”” (Dialogo entre dois alunos,
2023). Ainda ouvindo outros conversarem sobre a situagido
encontrada nas areas da pesquisa, levanta-se o problema de
terem visto tdo poucos passaros e a quase inexisténcia de
abelhas, que sdo insetos fundamentais para flora: “ndo vi
quase nada de abelhas” (Dialogo entre dois alunos, 2023).
Outro completou a preocupagao do colega: “deve ser a pouca
distancia e a grande presenga do NIM indiano nessas areas
de vegetacdo, que acaba afastando muito insetos por possuir
propriedades repelentes” (Dialogo entre dois alunos, 2023).

Ao analisar-se a modelagem matematica trabalhada
em atividade de campo envolvendo a construgdo das
representagdes graficas contidas na Figura 7 (Boxplot
e Dotplot), constatamos a aquisicdo da habilidade
EM13MAT407da BNCC: “Interpretar ¢ comparar conjuntos
de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e
graficos (histograma, de caixa (Boxplot), de ramos e folhas,
entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua
analise” (Brasil, 2018, p. 533). Por conseguinte, ha evidéncias
nos graficos apresentados pelos grupos de que todos eles
adquiriram uma formag¢o mais consistente sobre os conceitos
de variabilidade, em consonancia com as descri¢cdes de Ben-
Zvi (2005, p. 57), especialmente sobre Boxplot, de modo a
fornecer uma analise visual da posigdo, dispersdo, simetria,
caudas e valores discrepantes do conjunto de dados, além de
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cumprir a dindmica da modelagem matematica defendida por
Biembengut e Hein (2019).

Figura 7 - Representagao Boxplot-Dotplot por cada grupo
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Fonte: os autores

A posi¢do dos dados foi devidamente dada pela linha
da mediana, ou segundo quartil. J4 a dispersdo de dados
foi interpretada pela amplitude, ou seja, pela diferenga
interquartilica, dada por Q3-Ql,
identificar como sendo o tamanho da caixa. Quanto a simetria,
foi verificada quando a mediana divide a caixa em partes de

\

tamanhos iguais. Ja em relagdo a cauda, souberam indicar

a qual conseguiram

na caixa os valores dos limites superiores e inferiores. Os
outliers foram bem indicados com a expressdo: “Pontos fora
da caixa” (Dialogo entre dois alunos, 2023).

Por fim, os alunos compararam os resultados dos dados
relativos aos tipos de vegetacdo e concluiram que: Os tipos
de vegetacdo predominante foram o mata-pasto, o mofumbo,
a jurema e o marmeleiro. Além disso, constataram que tais
plantas sdo consideradas endémicas da Regido Nordeste e que
apresenta caracteristicas de arvores baixas, troncos tortuosos,
com espinhos e folhas que caem no periodo da seca. Dentre
as plantas frutiferas encontradas, se destacaram o juazeiro,
o meldo-cactano etc. Ja as plantas que ndo conseguirem
categorizar (27%) foram denominadas de “outros”, sendo elas
rasteiras ou arbustivas e sem frutos, como a jitirana, a malva-
braba, o feijao-roxo etc.

Apds o compartilhamento dos dados entre os quatro
grupos, por meio do sofiware Excel®, os estudantes puderam
estabelecer conexdo com o problema levantado, testar as
hipéteses e apresentar seus resultados (Figura 8), atendendo
aos objetivos da pesquisa quanto ao saber estatistico exigido.
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Figura 8 - Levantamento da quantidade de plantas presentes na
area investigada
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Fonte: os autores

Com base no grafico apresentado na Figura 8, em termos
percentuais, foi satisfatoriamente apresentada a frequéncia
das plantas na zona mapeada e com base nas informacdes
levantadas quanto as caracteristicas da vegetacao da caatinga,
os grupos concluiram que o municipio de Lucrécia-RN
apresenta predominantemente vegetagdo nativa nao frutifera,
sendo o baixo indice pluviométrico um possivel elemento
influenciador, dadas as caracteristicas da vegetacdo frente a
seca.

5 Conclusao

Destarte, por meio das situagdes problemas trabalhados
na pesquisa, foi possivel identificar a a¢ao transformadora no
processo de ensino e aprendizagem, em especial na vida dos
sujeitos, pois puderam associar a estatistica a vivéncia deles.

Por meio da pesquisa, foi possivel verificar que houve
o aumento da assiduidade dos alunos participantes nas
atividades dinamicas, por estarem motivados a entender a
dinamica de aplicabilidade da estatistica no dia a dia.

A partir dos resultados, pode-se ver a aplicabilidade da
modelagem e educagdo ambiental, que sendo trabalhadas
com problemas relacionados a qualidade de vida dos alunos
e professores, leva a compreender melhor os contetidos de
Matematica, Biologia e Geografia, dentre outras disciplinas.

As atividades propiciaram discutir questdes que envolvem
“estiagem”, “secas prolongadas”, desertificagdo”, extingdo de
flora e fauna”, “

EEINT3

produgdo de alimentos”, “meio ambiente”,
entre outros, favorecendo o que alguns autores denominam de
“educagdo contextualizada e interdisciplinar”.

A pesquisa foi de encontro aos aspectos que relacionam
o ensino ¢ a BNCC que traz em suas linhas o “desenvolver
habilidades relativas aos processos de investigagdo, de
construgdo de modelos e de resolugdo de problemas”, em
consonancia com a interpretagdo e comparagdo de conjuntos
de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e
gréaficos (histograma, de caixa (BOXPLOT), de ramos e
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folhas, dentre outros).

Alémdisso, pode-se concluir que proporcionar a construgao
de modelos matematicos que envolvam o proprio meio dos
estudantes, enfatizando os problemas sociais que existem
naquele meio, no nosso caso, “pouca quantidade de chuvas”,

EEINT3

“produgdo de alimentos”,

CEINTS

extingao”, “solos inférteis”, dentre

outros, contribui para desenvolver discussdes sobre impactos
sociais relevantes naquele local de aplicagao.

Assim, pode-se afirmar que a modelagem matematica
utilizada como estratégia pedagodgica para o ensino abre
um grande leque de possibilidades, que permitem que os
estudantes se envolvam com mais interesse e prazer por
determinados contetidos matematicos. Entdo, espera-se uma
reflexdo para que os processos de ensino e aprendizagem
busquem estratégias na transformagdo social e critica, bem
como acarretem a democratiza¢do do conhecimento cientifico.
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