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Resumo

Neste artigo, sdo trazidas concepgoes acerca do continuo e da continuidade e sdo tecidas compreensdes de como podem se doar em experiéncias
vivenciadas. Como expressao da continuidade, destaca-se o movimento, articulando-o a motricidade de um sujeito, visando explicitar como se
da a percepg¢ao da continuidade na computagado (que é binaria), com olhar voltado ao trabalho em ambientes de Geometria Dindmica. Expde-
se os entendimentos que emergem de um estudo bibliografico sobre a tematica em textos no ambito da Matematica, Educagdo Matematica,
Computagido e Filosofia/Fenomenologia. Dentre as compreensdes articuladas no estudo, se expde que a continuidade se mostra na atualizagido
de uma possibilidade de movimento projetada no software de Geometria Dindmica. Nesta atualizagao, ha um fluir que abarca a programagao, o
sujeito que atualiza o programado, 0 mouse, a tela e a figura-em-movimento, constituindo uma unidade de a¢ao cuja expressdo avanga deixando
um rastro continuo perceptivel que evidencia uma duragao preenchida espacial e temporalmente. Esse rastro se expde na maquina/interface e
também no sujeito que, ao habita-la, faz dela uma extensdo de seu corpo e de sua intencionalidade.

Palavras-chave: Movimento. Continuidade. Continuo. Computagdo. Geometria Dinamica. Fenomenologia.
Abstract

In this article, conceptions about continuous and continuity are brought up and figured out understandings of how they can be perceived in
lived experiences. As an expression of continuity, the movement stands out, articulating it to the motricity of a subject, aiming to explain how the
perception of continuity in computing (which is binary) occurs, with a look turned to work in Dynamic Geometry environments. It exposes the
understandings that emerge from a bibliographic study on the subject in texts in the field of Mathematics, Mathematical Education, Computing
and Philosophy/Phenomenology. Among the understandings articulated in the study, it is carryed out that the continuity is shown in the update
of a possibility of movement projected in the Dynamic Geometry software. In this update, there is a flow that encompasses the programming, the
subject that updates the programmed, the mouse, the screen and the figure-in-motion, constituting a unit of action whose expression advances
leaving a perceptible continuous trail that shows a full spatial and temporally duration. This trail is exposed in the machine / interface and also
in the subject, who when inhabiting it makes it an extension of its body and his intentionality.

Keywords: Movement. Continuity. Continuous. Computing. Dynamic Geometry. Phenomenology.

1 Introducio conhecimento amplo e interdisciplinar, visto que a ela se

. voltam variados olhares, situados em diferentes perspectivas,
Este artigo se volta a um tema que se entende ser pouco

discutidos no campo da Educacio Matemética, sendo ele, a dentre as quais o da Matematica, da Fisica, da Historia, da

continuidade. Esse tema, embora ndo tenha sido aprofundado, Filosofia e, mais atualmente, da Computagdo. Por mais que

mostrou-se nos dados de minha pesquisa de doutorado -
Pinheiro (2018). Ao focar os horizontes abertos pela vivéncia
do/no ciberespaco, trazendo compreensdes no ambito do
trabalho com Geometria Dinadmica, deparei-me com expressoes
da continuidade, mostrando-se em concepgdes matematicas e
filosoficas, quando compreendida como materializagdo dos
gestos, dos modos pelos quais, numa experiéncia motora os
sujeitos da pesquisa ocupam a espacialidade e temporalidade
que sustentam suas ac¢des junto a interface logica do software
com o qual trabalharam, bem como com as interfaces fisicas
que lhes permitiram estar cinestesicamente com 0 mesmo e
com as atividades nele propostas.

Estudar a continuidade solicita do pesquisador um
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uma pesquisa busque focar determinada perspectiva, as outras
se mostram sempre entrelacadas a ela, constituindo um todo
amplo e complexo de sentidos.

Destaca-se dentre as perspectivas acima apontadas, a
Filosofica. Ela abarca todas as outras ao buscar compreender
como a ciéncia se evidencia junto as agdes humanas e como
o fazer humano contribui a constitui¢do do cientifico. Sobre
a continuidade, ela questiona, por exemplo: o continuo
matematico pode ser vivenciado por um sujeito em seu mundo
circundante? E a continuidade perceptivel?

Merleau-Ponty (2011) afirma que todo e qualquer
conhecimento humano tem como primado a percepgao,

compreendida como ato de por-se em movimentos sensiveis
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juntos ao mundo e as coisas que nele estdo dadas. Portanto,
da-se como solo da constitui¢do do conhecimento humano, o
sentir. Com Merleau-Ponty (2011) entende-se que as ciéncias
formalizam numa linguagem aquilo que se ¢ percebido numa
experiéncia genuina com o mundo-vida'. Por exemplo,
profundidade,
espago, area, dentre outros, antes de serem expressos como

conceitos geométricos como distancia,
entes geométricos, foram vivenciados e percebidos pelos
pensadores aos quais se credita tais formalizagdes.

Nesta perspectiva, entende-se, conjecturando, que um
conhecimento historicamente constituido e trazido as novas
geracdes pela tradicdo cultural, pode ser vivenciado, porém
com outras configuragdes, distintas das vivenciadas por
aqueles que o formularam. Para tanto, deve-se interrogar tal
conhecimento buscando por evidéncias dos modos pelos quais
se mostrou e foi sendo estruturado. Sobre isso, Husserl (2012,
p.32) afirma que a linguagem simbolica trazida pelas teorias
logico-matematicas “substituiu” o mundo vivenciado. “Cabe a
noés recupera-lo, tirad-lo do anonimato, pois o humano pertence,
sem davida, ao universo dos fatos objetivos; mas, enquanto
pessoas, enquanto eu, os homens tém fins, perseguem metas,
referem-se as normas da tradigdo, as normas da verdade;
normas eternas”.

Esse movimento retrospectivo pode evidenciar o
entrelagamento entre as experiéncias mundanas e o cientifico
que, embora sejam inseparaveis, costuma-se em producdes
académicas e em praticas de ensino, construir barreiras,
omitindo ou excluindo a coexisténcia que compde a unidade
percepgao-ciéncia (Pinheiro, 2018). Assim, entende-se que o
continuo matematico pode ser vivenciado. Explicitar o como
desta vivéncia ¢ um dos objetivos deste estudo.

Dentre os modos pelos quais o continuo pode ser
experienciado, destaca-se o estar com o computador, que
embora seja construido sobre uma base 16gica e binaria (que
¢ evidéncia do discreto e ndo do continuo) entende-se abrir
possibilidades de percepcao de continuidade. Neste trabalho,
¢ trazido como exemplo de modos de vivenciar o continuo
em ambientes computacionais, as possibilidades abertas por
softwares de Geometria Dindmica (GD), cuja programagao
da-se por uma logica computacional que, quando revestida
por uma interface, apresentam icones com os quais se pode
construir e mover objetos geométricos.

Focando a continuidade da perspectiva dos softwares de
GD e 0 movimento como um dentre os modos dela se mostrar,
busca-se explicitar como o computador permite a experiéncia
do continuo, para com isso entender: como se da a percepg¢do
da continuidade em ambientes de Geometria Dindmica?

Para tanto, assume-se aqui uma postura qualitativa

de investigagdo, com a qual se persegue a interrogacdo
tendo-a como norte de pesquisa, no entanto, sem dela fazer
ajuizamento prévio. As compreensdes que este estudo traz
foram se mostrando num horizonte de possibilidades, visado
sempre da perspectiva do interrogado. Foi realizado um
estudo bibliografico junto ao qual a pergunta de pesquisa
sempre esteve presente, o que fez possivel articular com
o devido direcionamento o dito pelos pesquisadores e o
compreendido por nos, expondo modos pelos quais o continuo
e a continuidade se evidenciam junto as ciéncias ocidentais
e suas representacdes possiveis, que permitem experiéncias
sensiveis e praticas. O foco deste estudo direciona-se ao
que dizem os pesquisadores no ambito da Matematica da
Computacdo e da Filosofia/Fenomenologia sobre a tematica.
Articula-se o compreendido com estes pesquisadores aos
estudos apresentados no campo da Educagdo Matematica, que
versam sobre GD.

2 Modos de Mostrar-se o Continuo e a Continuidade:
Possibilidades de Vivéncia

Continuo e continuidade sao termos usualmente expressos
em nosso cotidiano, seja de modo cientifico ou por falas de
senso comum. Ao consultar Houaiss (2007), tem-se por
continuidade: qualidade, condi¢do, ou estado de continuo;
persisténcia das caracteristicas inerentes a um determinado
contexto; aquilo que confere coeréncia e unidade a uma agao,
auma ideia, a uma narrativa etc. Por continuo: nao dividido na
extensdo; nao interrompido dentro de um tempo estipulado;
que se prolonga sem remissdes até atingir o seu fim; que se
repete a intervalos breves e regulares; seguido, sucessivo; que
perdura sem interrupgao; constante; que tem continuidade ou
coeréncia, que nao apresenta lapso ou falhas.

Sobre o continuo ¢é possivel compreender que ¢
substantivado, determinado e indicado por suas propriedades
que descrevem entendimentos distintos: uma ideia de ndo
interrupg@o e uma divisibilidade infinita, passivel de repeti¢cao
em intervalos breves e regulares. Ja a continuidade, se mostra
como qualidade, que justifica sua sempre associagdo a um
objeto, fisico ou nao.

No ambito da Matematica, as propriedades do continuo
denotam particularidades que o faz ser um objeto matematico,
dentre as quais: magnitudes que variam continuamente € 0s
infinitésimos, com as quais ¢ estabelecida uma analogia com a
ndo interrupcao e a divisibilidade infinita (Sbardellini, 2005).

Em Eves (2004) entende-se que os estudos sobre o
continuo tém sido historicamente estruturados, em primeiro
momento, sobre a busca por justificar processos plausiveis
de serem repetidos indefinidamente, visando fazer destas
repeticdes demonstragcdes de propriedades matematicas.

1[...] lugar de nossas vivéncias, lugar onde “somos com os outros”, cujo significado ¢ o de nunca sermos individuos separados do mundo e, portanto,
dos outros (sujeitos individuais, coletivos, instrumentos, ciberespago, etc.). Nele, “somos sempre com”, isto é, tornamo-nos, vimos a ser, estando com,
agindo sobre e abragando o que nos chega pela percepcao, construindo-nos com a matéria/forma que nos expde e que, alimenta pelos nossos atos
intencionais, conforma-nos em um movimento estruturante, marcando nossos estilos, configurando os nossos modos de ser, por sermos (0 mundo e
nds mesmos) aquela matéria-forma do que esta no horizonte de nossa compreensio (Bicudo, 2010, p.131).
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Destaca-se nesta perspectiva de estudo, dentre outros que
aparecem na Historia da Matematica o método de exaustao’
cujo desenvolvimento se atribui a Eudoxo (408 — 355 A.C)
e 0 Método das Fluxées® de Newton. De todos os métodos
e estudos formulou-se estruturas matematicas com as quais
hoje se pode tratar-se do continuo, como: conjuntos, fungdes,
sequéncias, Cortes de Dedekind, Sequéncia de Cauchy,
R como corpo completo ordenado, Analise Infinitesimal,
Limites, dentre outras®.

Misse (2019, p.31) expde como marco na historia
a hipotese do continuo de Cantor, por este afirmar pela
primeira vez a existéncia de varios continuos. Nela supde-
se “que a quantidade de nlimeros reais ¢ a menor quantidade
infinita, maior que a infinidade dos numeros inteiros
positivos. Os infinitos transfinitos, que podiam ser tratados
matematicamente e o infinito absoluto, sempre maior que
qualquer outro infinito”. Cantor buscava encontrar “o numero
que corresponda a menor quantidade que fosse maior que a
infinidade dos numeros naturais, inteiros e racionais (esses
todos possuem a mesma cardinalidade), pois acredita que esse
numero corresponderia a quantidade do continuo aritmético”
(Misse, 2019, p.31).

Como se pode verificar na contribui¢ao de Cantor, o olhar
langado ao continuo foi ao longo do tempo configurando e
desconfigurando concepg¢des matematicas. Também € possivel
fazer a mesma afirmagdo as concepgdes filosoficas. Por
exemplo, Torricelli ao visualizar um sélido ilimitado, portanto
infinito, porém, com volume finito, faz questionar-se a filosofia
empirista, que trabalha com um espaco real sobre o qual se faz
experimentagdes: dado este espago, como pode conjecturar-se
como real um soélido infinito? Sobre indagagdes como esta,
Silva (2007, p. 84) afirma que: “o que é contraditdrio para as
grandezas finitas pode ser da propria esséncia das grandezas
infinitas; o que repugna a nossa intui¢do finita pode ser a
verdade do infinito”.

A Filosofia da Matematica traz, na pessoa de Leibniz, a
representacdo do espirito logico-analitico, cujo trabalho com
a Matematica ¢ marcado pelo rigor 16gico e pelos métodos
infinitarios. Piaui (2010) aponta que o continuo em Leibniz ¢
tratado como sendo um dos labirintos da razéo.

Existem dois famosos labirintos onde nossa razéo se
perde muitas vezes; um diz respeito a grande questdo do
livre e do necessario, sobretudo quanto a produgdo e quanto a

origem do mal; o outro consiste na discussao da continuidade

(continuité) e dos indivisiveis que constituem seus elementos,
e no qual deve entrar a consideragao do infinito. O primeiro
embaraca praticamente todo o género humano, o outro
influencia somente os filosofos (Leibniz, 1969, p. 29 apud
Piaui, 2010, p. 17).

Compreende-se na citagdo acima duas faces do labirinto
do continuo, que por sua vez, indicam duas estruturas, sendo
que uma que diz da composic¢do do continuo e outra de sua
completude. Leibniz se vale do conceito de Modnada® para
dizer da composicao do continuo, como sendo particula tltima
que constitui o todo. Para dizer da completude do continuo,
Leibniz articula suas compreensdes sobre o tempo, 0 espago e
o corpo (Piaui, 2010)°.

O pensar filosofico pode ser destacado, também, da ideia
de continuo de Weyl (1994), que agrega a sua concepgao
nogdes de fluxo do tempo dado na experiéncia, apreendidas
nas muitas conversas com seu professor, o fenomendlogo
Edmund Husserl. Segundo Misse (2019, p.31) Weyl se
vale desta ideia para articular sobre o continuo aritmético
dos nameros reais “dizendo que, do mesmo modo que os
instantes temporais ndo existem na experiéncia, mas sdo antes
idealizag¢Ges, os nimeros reais denotam a mesma situagao
limite para a continuidade aritmética”.

Tal compreensdo consta na obra Das Kontinnum (Weyl,
1994). Estudioso deste livro, Longo (1999) assume a
postura fenomenologica e percorre o caminho da intuigdo a
formalizagdo logico-matematica do continuo matematico. A
ideia intuitiva do continuo, na concepgdo de Longo (1999),
da-se na pluralidade de atos de experiéncia, das quais vao
surgindo invariantes que, uma vez percebidos, vao constituindo
a intuicdo de continuo. Nesta perspectiva, se experiencia o
continuo em seu modo de mostrar-se na vivéncia.

Para expor sobre essa experiéncia Longo (1999) traz como
exemplo: a percepgdo do tempo, do movimento, de uma linha
estendida e de um traco sobre o papel, todos eles tendo como
fundo o tempo enquanto fluxo da consciéncia que se configura
como mudanga enquanto faz configurarem-se mudangas no
fluir da experiéncia vivenciada.

v' Linha sobre o papel

O campo das vivéncias e as intui¢des que dele emergem ¢
solo do qual uma vez surgiram e com o qual se desenvolveram
os conhecimentos agora formulados no ambito das ciéncias.
Assim compreende a fenomenologia husserliana. Atuando

2 Admite que uma grandeza possa ser subdividida indefinidamente e sua base ¢ a proposi¢@o: se de uma grandeza qualquer se subtrai uma parte nao
menor que sua metade, do restante subtrai-se também uma parte ndo menor que sua metade, ¢ assim por diante, se chegara por fim a uma grandeza
menor que qualquer outra predeterminada da mesma espécie (Eves, 2004, p.419).

3 Newton define o método das “fluxdes como as velocidades dos movimentos ou dos aumentos pelos quais as quantidades sdo geradas e ‘fluentes’ como
as proprias quantidades geradas”. Pode-se compreender que tal método é o que hoje denomina-se derivada (Barra, 2006, p.356).

4 Compreende-se a importancia em se debater estas estruturas matematicas quando se foca o estudo do continuo. No entanto, este trabalho tem
direcionamento as questdes tecnologicas, com as quais, de modo equilibrado se busca articular as vertentes matematica e filosofica do continuo. Por
isso, neste texto, ndo se adentrara com profundidade a estas formulagdes matematicas.

5 Na filosofia leibniziana, compreendida como atomo inextenso com atividade espiritual, componente basico de toda e qualquer realidade fisica ou
animica, e que apresenta as caracteristicas de imaterialidade, indivisibilidade e eternidade (Houaiss, 2007).

6 O olhar de Leibniz ao continuo ¢ amplo e complexo, tendo em vista, também, que influenciou estudos posteriores voltados aos infinitésimos. Dada esta
compreensao, ndo se visa aqui adentrar a este olha, pois demandaria um direcionamento que ndo ¢ o proposto neste artigo.
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com esta perspectiva Longo (1999) apresenta um teorema
importante sobre o continuo matematico, cuja anunciagdo
entende-se aqui ser intuitivamente acessivel a compreensao.
Postulou-se:

Se em um plano, dividido em dois semiplanos por uma
reta 7, traga-se uma linha finita e continua, que tenha cada
extremidade em um dos semiplanos, entdo essa linha cortara
a reta » em pelo menos um ponto. Essa ideia ¢ fundamental
para a formulagdo do Teorema do Valor Intermediario, que
diz que: Se uma fungdo f(x) é continua em um intervalo
fechado [a, b], e se existe um valor c intermediario entre f{a)

e f(b), entdao sempre existe f(x) = ¢ para pelo menos um valor
de x pertencente ao intervalo [a, b] (Misse, 2019, p.38).

Na conexao realizada acima, tem-se por intui¢do que uma
linha pode representar uma func¢do. Com isso, como se pode
falar de fungdo continua, pode-se também falar do continuo
mostrando-se numa linha. Dadas as representagdes possiveis a
linha (trago, corda, fio, etc.) pode-se dizer de uma experiéncia
vivenciada com o continuo expondo intuitivamente uma
extensdo tdo grande quanto se possa imaginar destas
representacdes. Modos de fazer tal explicitacdo, em Longo
(1999) mostra-se como: conjecturar a invariancia de escalas,
ou seja, por hipdtese estabelecer que o estudo de um objeto
em escalas microscopicas ou macroscopicas nio evidencia
variagdo em seu ser continuo, afirmar a auséncia de buracos
e a auséncia de saltos, o que implica a ndo interrup¢des na
extensao do que ¢ dado como continuo.

v’ Linha reta

Eves (2004) expde sobre as pesquisas de Cantor e Dedekind
voltadas ao infinito, cujas compreensdes direcionaram a
necessidade de definir formalmente o Nimero Real. Valendo-
se dos recursos que dispunham a época, eles definiram este
niimero como sendo o menor nimero que ¢ maior do que
qualquer elemento de um conjunto de racionais dados.

Articulando tal definicdo a ideia intuitiva de continuo,
Cantor ¢ Dedekind formularam trés propriedades
intuitivamente conhecidas a época: Numeros naturais,
quocientes, e convergéncia de séries. Conjecturaram que
poder-se-ia obter os numeros inteiros a partir dos Numeros
Naturais e que, pelo quociente dos inteiros poder-se-ia
construir os Numeros Racionais. Tomando-se o conjunto dos
Racionais, 0 menor dos nimeros do mesmo se apresentaria
como um corte. Com o invariante da sempre existéncia deste
corte, conjectura-se a evidéncia de outros numeros, que
compdem o conjunto dos Nimeros Reais.

Quando se expde sobre a sempre existéncia de um corte,
que por sua vez determina um nimero contido nos Reais torna-
se possivel pensar a Reta Real como continua, tendo em vista
que esta construcdo Cantor-Dedekind ¢ uma formalizagao
padrdo de continuidade por bijecdo a reta real da Analise. Essa
construgdo satisfaz a invariancia de escala e ndo apresenta
buracos ou saltos em sua constituigao” (Misse, 2019, p.38).
Com este entendimento, pode-se dizer da continuidade de uma
linha reta, ou de uma curva, se ela puder ser parametrizada
pela reta real da Analise, ou seja, quando for descrita por uma
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lei que ndo apresenta buracos ou saltos.

v' O tempo

O tempo ¢é centro do trabalho de Weyl (1994), tendo em
vista que o considera, inspirado na fenomenologia husserliana,
como um continuo fundamental, que ¢ experienciado na
duragdo das vivéncias humanas. Da fenomenologia, Weyl
(1994) apreende a compreensdo de tempo fenomenal, que
numa vivéncia, se mostra como experiéncia da consciéncia do
agora, instante que de modo incessante vai escorregando para
0 ja foi, ao passo que vai abrindo horizontes ao por vir.

O agora fenomenal traz o presente e indica que havera
algo que o sucedera. Isso mostra que a vivéncia flui e que ela
revela a duragao dos atos e o escoar do tempo.

Compreende-se em Husserl (1994) que a vivéncia tem
uma estrutura temporal que se manifesta em um fluxo
continuo. Na imediaticidade da vivéncia, um sujeito da-se
conta de estar vivenciando momentos que estao entrelagados
uns aos outros em uma unidade dinamica. Esses momentos
vao se deslizando a outros momentos. Nessa imediaticidade,
ele ndo se preocupa com o inicio e fim de um momento, sabe
que eles se entrelagam, mas ndo visualiza as amarras desse
entrelagamento. O sujeito vivencia ndo um momento ou outro,
mas um fluxo de momentos que evidencia uma duragdo, um
continuo.

Na vivéncia configura-se um estar com objetos temporais,
que Husserl (1994) apresenta como estando presentes sempre
segundo uma duracdo. O som, por exemplo, preenche o
tempo de modo que a vivéncia do mesmo ndo desaparece
a consciéncia de um instante para outro, tampouco ha
sobreposi¢do de momentos. Husserl (1994, p.57) enfatiza que

se uma fase temporal qualquer ¢ um agora atual, entdo
uma continuidade de fases estd consciente como ‘mesmo

agora’ e a extensdo total de durac@o temporal, desde o inicio
até o ponto agora, esta consciente como duracdo decorrida.

Essa compreensdo de tempo vai de encontro as defini¢cdes
da Fisica moderna, que diz de uma “medi¢do do tempo
objetivo, o tempo da Natureza e dos processos reais, ou seja,
uma determinacdo de um tempo como dimensao acessivel aos
crondmetros e assim sem conexao com a experiéncia e com a
intuicao” (Alves, 2010, p.17). A esse tempo fisico, das coisas,
ao qual se pode “pegar” e fazer conexdes, Husserl (1994) se
volta com olhar gnosioldgico, atento a experiéncia subjetiva
que o abarca num fluxo continuo que ¢ vivenciado por sujeitos
e que se mostra como lugar originario de sua constitui¢o.

O aqui explicitado sobre o tempo e dele como sendo
vivenciado traz uma compreensdo do continuo filosofico.
Afirma-se sua continuidade sob esta fundamentagao tedrica.
Tal compreensdo abre horizontes intuitivos para compreender
o continuo matematico, uma vez que ele se apresenta
com caracteristicas de continuidade, e, portanto, pode-se
estabelecer conexdes com o tempo vivido.

v" O movimento
Em Longo (1999) destaca-se como outro modo de
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expressao do continuo, o movimento, que ¢é perceptivel quando
focado. O autor aponta distintos modos de ver o movimento.
Sob a perspectiva aristotélica, por exemplo, Longo (1999)
explicita a relagdo entre movimento e tempo, que descreve a
medicdo do tempo como correlata ao movimento de objetos.
Neste entender, se estabelece que uma vez compreendido o
tempo como continuo, pode-se compreender o movimento
também como continuo.

Weyl (1994) destaca apresenta a distingdo entre movimento
real e movimento dado como potencialidade, subentendido
por um padrio e leis que parametrizam uma trajetoria.

E usual fazer uma correspondéncia entre um dado objeto e
sua posi¢do no espago, com um determinado ponto no espago
matematico. Porém, objetos e pontos sdo entes distintos, de
modo que o objeto ndo € o ponto, e essa correspondéncia nao
pode ser estabelecida sem a devida cautela. (Misse, 2019,
p-39).

Quando se faz a correspondéncia entre essa compreensao
de movimento, como caminho potencial que relaciona o ponto
que determina a posi¢do do objeto as leis de variagdo, esta-
se numa compreensdo de continuidade como sucessdo de
instantes que se da na associagao de cada ponto do movimento
de um objeto a um instante temporal. Longo (1999), citando
Weyl (1994) expde que tal compreensdo configura uma
superposi¢ao de ideias, tendo em vista que o ponto ndo pode
ser entendido em termos do tempo e vice-versa, uma vez que
o instante ndo ¢ cartesiano, ele flui e se mostra como duragéo.

Na esteira dessas consideragdes, ele expde que o agora
expressa simultaneamente o passado, o presente e o futuro,
uma vez que o tempo nao pode ser compreendido em termos
de pontos, pois cada instante ¢ uma duragdo, e o agora ¢ a
percepgao simultanea do passado, do presente e do futuro. Ou
seja, na perspectiva de Weyl (1994), que ¢ a fenomenoldgica, o
movimento, por ser imanente ao tempo e ao espaco ¢ continuo
e também se apresenta como duragdo, tendo em vista que
no agora de sua realizagdo flui deixando um rastro(passado)
dos modos de seu acontecer (presente) e projetando sua
continuidade (futuro).

3 O Movimento de um Corpo-Préoprio como Evidéncia e
Modo de Vivenciar a Continuidade

Em Fenomenologia da Percep¢do, Merleau-Ponty (2011)
explicita o movimento do corpo-proprio’ sob a otica da
motricidade e da percepgdo. Ele entende que a motricidade ¢
o modo intencional de uma pessoa se movimentar, de realizar
acdes no mundo-vida que solicitam o mover € 0 mover-se.
Nesta perspectiva “a motricidade deixa de ser a simples
consciéncia de minhas mudancas de lugar presentes ou futuras
para tornar-se a fungao que, a cada momento, estabelece meus
padroes de grandeza, a amplitude varidvel de meu ser no

mundo” (Merleau-Ponty, 2011, p.283).

Com isso, se entende que o corpo humano ndo ¢ um
conjunto de 6rgdos, mas um “corpo-proprio” que possui um
conjunto extensivo de experiéncias que estdo com o sujeito
em todos seus atos, incluindo os motores. Por exemplo, o
ato de pegar ndo ¢ uma experiéncia puramente tatil, ¢ uma
experiéncia na qual o corpo todo estd empenhado e todas as
experiéncias vivenciadas que solicitaram o ato de pegar fazem
parte desse movimento (Merleau-Ponty, 2011). Nesse ato o
sujeito tem a posse indivisa de seu corpo, que

projeta em torno de si um certo ‘meio’, enquanto suas

‘partes’ se conhecem dinamicamente umas as outras, ¢ seus

receptores se dispdem, de maneira a tornar possivel, por

sua sinergia, a percep¢do do objeto. (Merleau-Ponty, 2011,
p.312).

O movimento desse corpo ndo se fragmenta em pensamento
de movimento, ¢ ndo se realiza numa distribui¢do hierarquica
que coloca cada parte desse corpo assumindo funcdes
mediante uma tarefa que solicite movimento. Podemos tomar
como exemplo para o movimento de um “sujeito normal™®
o realizado por um jogador de vdlei que, quando salta para
uma “cortada”, desloca/ movimenta/ toca a bola com a mio.
Naio ¢é apenas a sua mao que esta nessa situa¢do de tocar, todo
seu corpo estd empenhado na tarefa. O jogador ndo calcula
objetivamente: quantos passos, qual pé de apoio, a forga de
impulsao que pode exercer com suas pernas para um melhor
salto. Ele apenas salta, tendo consigo um saber absoluto de seu
corpo que lhe permite saber como se posicionar para maior
e melhor empreendimento desse corpo na tarefa de “cortar”,
que lhe permite compreender seus movimentos junto ao todo
que o engloba. O corpo, nesse caso, aparece como postura em
vista de uma certa tarefa atual ou possivel.

Tem-se esse corpo-proprio como evidéncia do continuo
e como ser da experiéncia da continuidade, visto que ¢ um
corpo moével e movente, bem como um corpo sensivel que
pode perceber seu proprio movimento se atualizando em
si mesmo e pode perceber o que esse movimento realiza
em seu mundo circundante, dando-se conta de ser o sujeito
dessa atualizagdo. Temos assim que a “consciéncia do ligado
pressupoe a consciéncia do ligante e de seu ato de ligagdo”
(Merleau-Ponty, 2011, p.318).

Entendemos que o movimento realizado e vivenciado tem
uma duracdo, ¢ fluido e continuo, visto que no agora de sua
realizagdo, traz o passado e abre possibilidades ao futuro. A
cada instante de um movimento, o instante precedente esta
presente, sendo fundo no qual o movimento agora realizado
se expoe ¢ avanca. Essa constitui¢do que enlaga o movimento
sendo realizado agora ¢ o que o precedeu, enlaga também o
que esta por vir enquanto possibilidade de movimento. “Cada
momento do movimento abarca toda a sua extensdo, e em

7 Entendido como Leib, corpo com movimento intencional. Nele, esta compreendida todas as experiéncias vivenciadas, sendo ele também, ponto zero
para novas experiéncias. Ele realiza e se realiza em movimento, assumindo perspectivas diversas e pondo-se em movimento no mundo-vida que
incessantemente vai se configurando junto as também incessantes configuragdes e reconfiguragdes desse corpo (Merleau-Ponty, 2011).

8 Merleau-Ponty fala do sujeito normal com sendo aquele que nao possui uma patologia, como por exemplo, a motora.
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particular o primeiro momento, iniciagdo cinética, inaugura
a ligacdo entre um aqui ¢ um ali, entre um agora em um
futuro, que os outros momentos se limitaram a desenvolver”
(Merleau-Ponty, 2011, p.194).

Dessa forma, o movimento do corpo-proprio nao abarca
0 tempo e o espago como uma soma de pontos justapostos,
como fragmentos que possam ser ordenados. Além disso,
Merleau-Ponty (2011) afirma também que espaco e tempo
ndo constituem uma infinidade de relagdes das quais minha
consciéncia operaria a sintese em que dela implicaria meu
corpo. Para ele, ndo estamos no espaco e no tempo, nao
pensamos 0 espaco € o tempo; noOs SOmMos No espago € no
tempo, vivenciamo-los originalmente sem mesmo toca-los e
explica-los.

Espago e tempo, sdo entendidos aqui como espago e
tempo vivenciados na profundidade do mundo-vida. Ir a
esse mundo buscando percebé-lo, € por-se em movimento, ¢
sobrevoa-lo dirigindo-se ao que ai estd, deixando que sentidos
se mostrem e constituindo face a face o percebido. E o corpo-
proprio em movimentos intencionais, assumindo perspectivas
distintas de visada, que busca essa totalidade do percebido,
gradativamente, pondo-se a perceber cada face do objeto que
se mostra e movendo-se em dire¢do a outras faces a priori
“escondidas”, sem nunca abandonar a face anteriormente
percebida (Merleau-Ponty, 2011).

Para este filésofo, o corpo-proprio é entendido também
como um campo sinestésico criador de sentidos, sob o
qual se constitui o ato de perceber, que entendemos ser, ele
mesmo, um modo pelo qual a sinestesia se expde. A percepgao
sinestésica nos permite perceber sentidos se constituindo
e sendo constituidos por/em um fundo dindmico, que se
expande, produz mudanca e provoca iniciacdo de movimentos
daquele/naquele que realiza movimento.

O corpo-proprio, como campo sinestésico, move-se ¢ faz
do mundo seu campo de realizagdes, faz 0 mundo também
sinestésico. Merleau-Ponty (2011), estabelecendo analogia
com a Fisica, diz que o movimento desse corpo € centrifigo,
ele adentra e provoca uma expansdo do mundo, a0 mesmo
tempo em que ele mesmo se realiza, expandindo-se. Essa
expansdo nao s6 provoca mudanga, mas ¢ ela mesma mudanga,
0 que nos permite dizer que o movimento se configura como
mudanca e configura mudangas que se expdem e constituem
esses campos sinestésicos criadores de sentidos, o mundo e o
corpo-proprio.

Compreendemos em Pinheiro, Bicudo e Detoni (2018,
p-278), “que todo movimento, em sua realiza¢do, vai se
atualizando e atualiza um fundo também movel. O fundo
de um movimento ¢ dindmico e seu dinamismo ¢ sempre
abertura a0 movimento”. Assim, o “fundo do movimento
nao ¢ uma representacdo associada ou ligada exteriormente
ao proprio movimento, ele o anima ¢ o mantém a cada
momento” (Merleau-Ponty, 2011, p.159). Cada “movimento e
cada objeto convidam a realiza¢do de um gesto, nao havendo,
pois, representagdo, mas criagdo, novas possibilidades de
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interpretacdo das diferentes situagdes existenciais” (Nobrega,
2008, p.142).

Assim, entendemos que o fundo do movimento ¢ também
sinestésico e criador de sentidos, e ele ndo ¢ separado do
corpo-proprio, que constitui ¢ ¢ constituido por ele em um
fluxo continuo do qual ndo podemos destacar um do outro,
mas apenas toma-los na unidade que os enlaca. Esse fluxo da-
se por entrelacamentos constituindo uma rede cujos limites
ndo sdo vistos, por ela estar sempre em movimento de ser
tecida.

Para tecermos compreensdes sobre o movimento de
um corpo-proprio, trazermos neste texto termos como:
duracio.
também expressos nos primeiros topicos que versam sobre
continuidade. Portanto, mais uma vez tem-se evidéncias

fluxo, sempre, mudanga, Esses sdo termos

da continuidade do movimento realizado por um sujeito-
movente. Quando expomos que esse movimento tem um
fundo, ¢ possivel pensar, conjecturando, que a continuidade
também se d4 com/nesse fundo, pois ele se modifica enquanto
modifica o proprio movimento, sempre apresentando novas
possibilidades de atualiza¢des, mostrando caminhos ao sujeito
realizador de movimentos. Assim, se compreendemos a
continuidade no movimento realizado, também visualizamos
a continuidade no movido. Os rastros dessa continuidade sao
aqueles que se mostram no fundo que o movimento constitui
e com o qual se constitui continuamente.

3.1 O continuo e a Computacio

Uma pergunta que se faz, mesmo que ndo constantemente,
¢é se o computador “da conta” do continuo. Se sim, como isso
se realiza?

Inicialmente, pode-se pensar indagacdes
referenciando o trabalho de Alan Turing, que desenvolveu

nestas

tese para um processo algoritmo, conhecido como Mdquina
de Turing. Embora tal mecanismo ndo possa ser apresentado
a sociedade em termos fisicos, o pensar sobre ele permitiu
o avango computacional e suas implicagdes que hoje se
apresentam. Em Misse (2019, p. 44) tem-se que uma Maquina
de Turing “é composta por uma fita infinita que é dividida em
espagos iguais, nos quais se pode escrever uma informagao,
ler um estado e alterar suas configuragcdes. Para seu
funcionamento ¢ preciso definir um alfabeto base e uma lista
de estados que serdo entendidos e executados pela maquina”.
O dispositivo dos computadores atuais, que seria um
paralelo a fita infinita de Turing é uma memoria virtual, cujo
alfabeto base ¢ binario e sintaxe da 16gica booliana. Dentre
as variaveis que diferem a memoria virtual de tal fita, faz-
se destaque fundamental a sua finitude. E no ambito desta
finitude que se questiona pelo continuo, que na matematica
muito se define como correlato ao infinito matematico.
Tem-se em Weihrauch (1995, p.1) que as teorias
computacionais e a propria computagdo vigente “modelam o
comportamento dos computadores do mundo real para calculos
em conjuntos discretos, como numeros naturais, palavras
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finitas, graficos finitos, etc., bastante adequadamente”.
Disso compreende-se que o computador trabalha com dados
discretos, o que faz de sua estrutura matematica operacional
uma estrutura definida e limitada a esses dados discretos.
Por exemplo, uma estrutura computacional de 32 bits pode
armazenar uma diversidade de numeros, no entanto, com
precisao de seis ou sete casas decimais. Se, nesta estrutura se
trabalha com niimeros com mais de sete casas decimais, ha
um arredondamento automatico que diminui a precisdo dos
mesmos. Portanto computacionalmente, ha limita¢cdes quanto
a completude dos niimeros.

Mesmo havendo a computabilidade’ de nlimeros
transcendentais, como por exemplo o 7 e o nimero de Euler
(e), a grande maioria dos numeros ndo sdo computaveis,
dada sua constitui¢do intrinsecamente aleatoria, sem padrdo
alcancado pela Ciéncia da Computagdo “Por essa razdo
nenhum algoritmo pode computa-los” (Nyimi, 2011, p.95).

Tendo como sustentagdo tedrica a compreensdo da
incomputabilidade dos niimeros, Nyimi (2011) conjectura a
também incomputabilidade dos conjuntos, e por sua vez, das
fungdes. Sob tal teorizagdo, as perguntas levantadas neste
topico sdo respondidas de modo a explicitar que o computador,
a limitacdo de sua logica, ndo da conta do continuo em sua
formalidade matematica. No entanto, propde-se neste artigo
olhar, assim como feito anteriormente, paras as possibilidades
de representagdo do continuo, que entende-se da-se ndo
no sistema binario que sustenta a programagdo, mas nas
interfaces logicas que o reveste e da ao sujeito que a ela se
volta a percepgdo de retas, curvas, sequéncias, etc.

O movimento do/no corpo-proprio, a intencionalidade de
por-se em movimento ¢ a mudanga que se realiza no mundo
e no sujeito realizador da mudanga constituem um solo com
o qual podemos pensar os modos pelos quais a continuidade
se expde em interfaces computacionais, uma vez que as
possibilidades de movimento estdo dadas no mundo de nossas
vivéncias no qual também estdo as tecnologias informaticas,
dentre as quais, os softwares de GD, ao qual este texto se volva
reflexivamente para pensar sobre o continuo na computagao.

No mundo cibernético em que se constituem os softwares,
inaugura-se um modo especifico de vivenciar a espacialidade;
“as experiéncias sdao vividas em um mundo fisicamente
constituido por bytes, mas que ¢ expresso em cenarios de
maneira livre, muitas vezes expandindo os ja percebidos na
realidade do cotidiano mundano” (Bicudo & Rosa, 2010, p.
78). Em outras palavras, mover objetos, antes de ser um fazer
realizado em softwares, é um fazer possivel a0 homem em seu
mundo circundante, como por exemplo, mover as pegas no
tabuleiro de xadrez ou organizar livros numa estante.

4 A Vivéncia da Continuidade ao se Trabalhar com
Computador: um Olhar a Geometria Dindmica

Constantemente, quando se estd focado em atividades

matematicas, dentre as quais a de demonstracdo, faz-se
representacdes. Este ¢ mecanismo para visualizar melhor
o proprio desenvolvimento matemético da atividade. Por
exemplo, as representacdes geométricas, muitas vezes
expressas em desenho sdo convenientes pois além de
representar entes matematicos, traz uma contextualizagdo
que pode ser vivenciada no mundo circundante, que ¢ fisico
e geométrico. Contudo a fundamentagdo logico-binaria
computacional fornece elementos virtuais, nao visiveis pelo
usuario da maquina. Em outras palavras, uma interface
reveste os codigos de linguagem de programacdo com uma
vestimenta mais limpa e convidativa assumindo fungdes para
melhor atender necessidades humanas de habitar um ambiente
que lhes seja agradavel. As interfaces escondem o mecanismo
que as constitui, ou seja, os codigos. Se a computagao é
por um lado fortemente baseada em codigos, por outro,
ela evita mostra-los o quanto pode. Isso faz da computacdo
uma realidade oculta. [...] seus mecanismos e funcionamentos

[...] estdo encobertos pelas interfaces. (Figueiredo, 2014,
p.139).

Com esta compreensdo articula-se aqui sobre as
possibilidades de vivéncia do continuo, que se atualizam na
estada de um sujeito com a interface de softwares, dos quais
faz-se um destaque aos de Geometria Dinamica.

Entendemos em Pinheiro, Bicudo & Detoni (2018,
p-158) que muitas vezes “o dindamico creditado a Geometria
Dinamica é posto como caracteristica intrinseca e inseparavel
dos softwares. No entanto, entendemos que esse dindmico ¢é
correlato a intencionalidade humana de mover-se, movendo”.
Com isso, se o dindmico for compreendido como possibilidade
do software, sem considerar o sujeito-movente que atualiza
essa possibilidade, “teriamos apenas uma interface
computacional vazia, sem figuras, sem movimento, pois este
ndo acontece por si e pelo software sem a agdo intencional
do sujeito” (Pinheiro et al., 2018, p.158). Essa compreensio
justifica e refor¢a o que expomos no topico anterior, no qual
de modo geral abordamos o movimento de um corpo-proprio
que atualiza as possibilidades dadas no mundo-vida.

Neste topico tecemos articulagdes sobre o movimento
no mundo-vida ¢ o movimento em ambientes de GD,
compreendendo que o movimento que se expde na GD ¢ uma
extensao do movimento realizado junto ao mouse. Portanto,
movimento no mouse € movimento na interface do software,
ndo sdo dois. Trata-se de um mesmo movimento que se expdem
em ambientes distintos. Ao considerarmos o movimento
do corpo-proprio como evidéncia e modo de vivenciar a
continuidade, abrimos o entendimento de que em GD esses
modos também se expdem, com novas configuragdes dadas
pelo ambiente cibernético.

Para mostrar evidéncias da vivéncia da continuidade em
trabalhos com GD, visando expor compreensdes sobre como

se da percep¢do da continuidade em ambientes de Geometria

9 Se refere “a existéncia ou ndo de um procedimento que resolve determinado problema em um nimero finito de passos” (Bocato, 2018, s.p.).
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Dindmica, traz-se aqui um recorte, dentre outros possiveis,
da tese de minha tese de doutorado - Pinheiro (2018) - que
foca o movimento em ambientes de GD. Dentre as muitas
compreensdes possiveis nesse estudo de doutorado, foca-se o
que se mostrou como evidéncia da continuidade.

Nessa pesquisa compreende-se que na duragdo de um
movimento realizado por um sujeito junto ao mouse, ele
percebe possibilidades de movimentos, dentre as quais as
configuracdes de sua continuidade, assim como se pode
compreender na fala de um dos sujeitos de pesquisa: “Des¢o
o ponto E, e o ponto M’ vai se aproximando de BC. Dai
continuo movendo até ele ficar sobre BC. Pronto, M’sobre BC.
Resolvido!”. Nessa fala, entende-se que vai se configurando
um “rastro” do movimento agora realizado, que lanca a
percepe¢do o por vir, a continuidade desse rastro direcionada
a um segmento, o BC. Com isso, pode-se conjecturar que
a continuidade de um movimento se evidencia ao sujeito
perceptivo, antes mesmo de sua materializagdo na tela.

Entende-se que a continuidade nd3o se evidencia
sinalizando pontos futuros, um M” seguido de um M’”. Isso
ja estaria, por si s0, desestabilizando a ideia do continuo, uma
vez que entre duas posigdes fixas ha sempre uma lacuna que
pode ser preenchida por uma infinidade de outras posigdes.
O sujeito visando a interface do software, ndo tem junto ao
movimento uma percepg¢ao do ponto M’ aqui, depois ali, e em
seguida uma percepg¢ao do fio que liga o aqui e o ali. Todavia,
entende-se essa experiéncia como a experiéncia de um fluir, da
continuidade, que ndo expde vazios, ou 0s expde, mas como
o0 vazio de um futuro do movimento, que ¢ sempre preenchido
por um novo presente que vai deslizando a outro presente
deixando-os interligados, e expressando o movimento ¢ o
tempo como continuo.

Quando um sujeito move na interface do software um
ponto qualquer e em determinado momento para de mové-lo,
ele se d4 conta que havia uma posicdo inicial e que agora ha
uma posicao final de sua mao, do mouse e do objeto movido.
Na duracdo do movimento desse ponto, sua posi¢do inicial
desaparece na tela, a posi¢ao final ainda ndo se tem. Portanto,
o sujeito ndo vé€ posigdes intermediarias, uma vez que nio
ha um intervalo (delimitado por um ponto inicial e um ponto
final) que as contenha.

No entanto, nas configuragdes do movimento do ponto,
que avanga em um ambiente que ¢ familiar ao sujeito, ele
tem uma percepc¢do viva do movimento que esta realizando
e das implicagdes desse movimento junto ao mouse, ao
ponto movido e a interface. Assim, vivenciando a duragao/
continuidade do movimento que “passa diante do olhos”, sem
interrogar quando comegou ou quando terminard, entende-se
que se da a vivéncia e a percepg¢ao da continuidade no mundo-
vida, compreensdo essa que pode ser direcionada ao mundo
cibernético da GD.

Com isso, entende-se que o por vir explicitado
anteriormente mostra-se ndo como um ponto, mas como um
fluxo, um “passar” do movimento que se estd a realizar e a
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perceber na interface do software e no proprio corpo que
se move. O por vir é percebido e conhecido sem nenhuma
consciéncia de posi¢des objetivas, assim como se conhece um
objeto e seu tamanho “real”, mesmo quando visto a distancia.
Ele, ao se mostra no agora de uma realizagdo movente, da-
se no ambito da percep¢do e ndo no ambito de uma andlise
reflexiva.

A reflexdo poderia dar ao sujeito a continuidade do
movimento do ponto apds a observa¢do e articulagdo de
padrdes que se expdem nesse movimento. No entanto, ndo ha
no ato do sujeito que acima fala, uma pausa para pensar sobre
a continuidade do movimento. O pensar que se evidencia
esta embrenhado na duragdo do movimento, assim como o
por vir ¢ a continuidade, que se mostram tdo entrelagadas no
agora desse movimento realizado que, nesse mesmo agora, se
evidencia como presente.

No ato de perceber o ponto-em-movimento e as implicagdes
desse movimento, o sujeito-movente ndo esta preocupado em
criar procedimentos e regras para 0 movimento do mouse, nao
busca descrever o movimento percebido. Ele pode perceber
a continuidade, ou invariantes geométricos, mas nao busca
de imediato fazer uma asser¢@o caracterizando-os, nao busca
antecipar o percurso ou o fim de um movimento, nem descrever
convergéncias ou divergéncias que se mostram. Apenas,
langa-se a vivéncia de vé-las convergindo ou divergindo com
o movimento realizado.

Quando um sujeito olha para um ponto, o olhar langado
ja faz o entrelacamento entre sujeito e ponto e, o pensar sobre
como mover vai produzindo novos entrelagamentos. Com
isso, reafirma-se que a continuidade do movimento ndo se
da apenas no software, ou em sua interface. Movimento no
software ¢ movimento de um sujeito que se move, movendo.
Portanto, a continuidade mostra-se também nesse corpo-
proprio que se move com o software. Nesse mover, ha
modos de transformagdes que se evidenciam. O sujeito se
movimenta, movendo o mouse, o ponto sobre o qual clica e
arrasta, e a figura ligada por uma construgdo a esse ponto. Ao
final desse movimento, o ponto em si, parece ndo ter sofrido
transformacgao, ele ainda tem a mesma cor, 0 mesmo tamanho,
amesma fisionomia, o que faz questionar se o movimento gera
transformagdo em tudo que com ele estd, ou se a mudanga
ndo se da no movel, mas apenas na duragdo do percurso no
qual ele é visto em transito. Questiona-se se 0 movimento e
sua continuidade néo sdo vistos no ponto movido.

Nesse pensar, 0 movimento néo é correlato ao movel, mas
constitui-se nas relagdes dele com o que o circunvizinha, em
cada posigdo que ocupa. Essa concepgdo, entende-se negar o
proprio movimento, visto que separar o movel do movimento,
o que se entende como dizer que ele ndo se move, que ele
¢ a materializacdo espacial, temporal ¢ pontual de posi¢oes
sempre visiveis, identificaveis ao olhar de um sujeito que o
visa. Nesta visada, vé-se o movimento como uma “linha
pontilhada”, em que cada ponto ¢ visto como idéntico ao seu
anterior e a0 seu Sucessor.
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Entende-se que o ponto-em-movimento € outra coisa, nao
sendo mais aquele ponto que se mostrava como potencialmente
movel na interface do software. Com isso, o entrelagamento
entre ponto ¢ movimento, produz novas configura¢des para o
ponto ¢ para o movimento. A ideia da preservagdo absoluta
do ponto contribui para um pensar que o configura como
sendo sempre um ponto, e ndo como algo que passa a nossa
frente, como um vulto, um rastro, um continuo, uma linha,
ou simplesmente como um ponto flutuante que desliza na
tela. Contribui ainda, para a caracteriza¢cdo do movimento de
um ponto como um conjunto de posi¢des ocupadas por ele,
contrapondo a evidencia da continuidade do movimento, aqui
discutida.

Em uma postura analitica voltada a compreensdo do
movimento, inicia-se sua analise pelo ponto em seu repouso,
inicial ou final. Com isso, vé-se nessas duas posi¢des, 0 mesmo
ponto, sem alteragdo. Continua-se a analise considerando um
momento do movimento, captando o ponto nesse momento
especifico, e, com isso, tem-se ainda 0 mesmo ponto. Mas,
notemos, nessa analise, assume-se perspectivas discretas. O
movimento ¢ recortado de modo que ndo se tenha o ponto-
em-movimento, mas apenas o ponto em diferentes posicdes.

No ato perceptivo (de acdo), entende-se que ndo se tem
a certeza da preservagdo do ponto, mesmo que seja dada ao
sujeito uma imagem com uma sequéncia de pontos idénticos.
Nesse ato, ele tem apenas a experiéncia de uma transi¢ao
continua. Tomando o moével como sendo o proprio sujeito-
movente, para ele, mover-se ¢ comegar e avangar prosseguindo
ou terminando seu movimento, ou seja, ele ndo percebe que
o movimento que realiza da-se ocupando alternadamente
posigoes.

Compreendendo o ponto como objeto temporal, aqui ja
teorizado, entende-se que ele se faz presente em uma duragéo
que ndo pode ser limitada por pontos cronométricos ou
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espaciais discretos. Em Misse (2019) entende-se que “um
objeto temporal esta presente num dado momento-agora,
contudo um novo momento agora surge fazendo com que
percebamos a durag¢do do objeto, mas também fazendo com
que experiéncia primeira mude-se para um modo passado”.
Nas palavras de Husserl: “Ao entrar em cena um agora
sempre novo, muda-se o agora em passado e, com isso,
toda a continuidade de decurso dos passados dos pontos
precedentes se move ‘para baixo’, uniformemente, para a
profundidade do passado” (Husserl, 1994, p. 61). Estes modos
de configurar-se a vivéncia temporal faz do objeto temporal
(o ponto vivenciado), sempre novo, abarcado pelas novas
configuragdes que agora se mostram e que imediatamente
escorregam ao passado.

Em outro caso no trabalho com GD, quando o ponto ¢
ligado a uma figura, ¢ quando ele ¢ movido, ha mudangas
nessa figura, ela pode ndo se desconfigurar, mantendo suas
propriedades geradoras, mas pode ter novas configuracdes
dimensionais. Contudo, se langado um olhar de discretizagdo
a esse caso, ainda se esta no ambito da discussdo anterior

JIEEM, v.15, n.3, p. 327-337, 2022.

sobre o movimento do ponto, visto que, se ele ¢ um vértice de
um triangulo, por exemplo, ele estara se movendo devido ao
posicionamento que ocupa em relagdo aos outros vértices e
ao lado oposto a ele. Os lados ligados a esse vértice se movem
com ele, entdo, na analise reflexiva, tem-se esses lados
ocupando posigdes, assim como ocupa o ponto.

No movimento de um tridngulo especifico, o triangulo
retangulo, por exemplo, que ¢ construido no software para se
preservar retangulo mesmo assumindo novas configuragdes
junto a diversidade de movimentos realizados por um
sujeito, a interrogagdo que se coloca é: o que o movimento
apresenta ao sujeito que estd atento a interface do software,
vendo as configuragoes desse triangulo? Entende-se que em
cada parada do movimento, tem-se uma figura semelhante a
primeira (anterior a0 movimento).

Todavia, esse ¢ um olhar que discretiza o movimento,
que apresenta fragmentos e representacdo de fragmentos.
Assim, entende-se que ao referir-se aqui a0 movimento como
continuidade, ndo se pode conceber que ele nos dia uma
sucessdao de figuras semelhantes. Assim como o ponto-em-
movimento discutindo anteriormente, ndo se pode dizer que
o0 movimento, em sua duragdo, apresenta o mesmo triangulo
retangulo. Entende-se, conjecturando, que o movimento
apresenta a percepgdo o tridngulo-retdngulo-em-movimento,
ja compreendendo que ele vai se transformando, pois, como
ja dito, a transformagao déa-se também no movel.

No caso do movimento da figura e do ponto, que se da
mediante relagdo do moével com o que o circunvizinha,
constitui-se um fundo. Esse fundo ¢ objetivo, e nele se tem
referenciais em relagdo aos quais o movimento ¢ estudado e
compreendido. No software, por exemplo, pode-se definir o
movimento de um ponto, que vai de um lado ao outro da tela,
ao estudar a posi¢ao dele relacionada a cada icone expresso
na barra horizontal, superior da tela. Ainda, pode-se exibir o
eixo cartesiano e estudar o movimento trazendo relagdes com
coordenadas. Aqui, se tece sobre o estudo do movimento.
No momento deste estudo o continuo ja foi vivenciado, ja
passou e, um modo de estuda-lo ¢ discretizando-o, focando
as marcas que o mesmo deixou ao passar, demarcando etapas
e referenciais que o constitui. Faz-se assim o que aponta
Bicudo (2012, p.89), que entende que “pela atitude assumida
mediante o olhar, podemos destacar unidades dentro do fluxo,
focando-se e adentrando em compreensdes mais profundas
dessas vivéncias”.

Entende-se que o fundo de um movimento experienciado,
quando se vivencia o ponto-em-movimento, ou a figura-em-
movimento ndo se constitui pelo ato de relacionar, uma vez
que a figura ou o ponto antes de qualquer fazer que visa esse
ato, ja esta com seu fundo, com o que o circunvizinha. O
sujeito experiencia o fluir do ponto-em-movimento, sem que
se tenha fixadas posi¢des anteriores cujas relagdes descrevam
o percurso. Desse modo, a figura se move com o fundo, e
enquanto ela muda, produz mudanca também nesse fundo.
Trata-se, portanto, de um fluir que quando vivenciado da ao
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sujeito a percepcao do movimento nas transformagdes que
abarcam a figura-em-movimento ¢ o fundo que também se
move ao deixar que nele a figura deslize. So se tem os pontos,
e eles relacionados, quando se fala sobre movimento, o que ja
ndo ¢ mais a experiéncia do movimento realizado e percebido,
mas uma descrigdo que discretiza o que se da continuamente.

5 Consideragoes Finais

Neste artigo buscamos apresentar como se da percep¢do
da continuidade em ambientes de Geometria Dindmica.
Entende-se que o topico anterior, de modo geral, traz
evidéncias desse como. Sintetizando, foi exposto que o
continuo se mostra como um fluxo que vai deixando marcas
da duragdo do movimento. Esse fluxo ¢é espacial e temporal.
Ele ¢ prospectivo, pois visa expressar na espacialidade da
interface do soffware uma intencionalidade de movimento. Ele
¢ também retrospectivo, pois o rastro evidencia um passado
motor de todo o fluir do movimento, desde seu inicio. No
movimento da-se no corpo-proprio o entrelagamento de um
presente, de um passado e de um futuro, ou seja, 0 movimento
em sua durag@o/continuidade traz ao agora do movimento o
que foi anteriormente visto, a0 mesmo tempo em que orienta
o por vir, um mar de possibilidades ao movimento.

Na interface do software o movimento mostra-se como
mudanca e mostra mudangas, que sdo percebidas tatil-
visualmente na unidade que enlaga 0 movimento do mouse e
sua expressdo na tela. O movimento, em sua duragdo mostra-
se como um “rastro” que avanga no corpo-proprio e na tela.
Esse rastro ndo necessariamente ¢ um desenho, uma mancha
expressa na tela, trata-se do rastro que vai mostrando a quem
olha a figura em movimento o percurso por onde ela passa,
que ¢ marcado por um deslizar continuo que vai fundindo
cada agora do movimento, que jd foi, ao seu agora que acaba
de ser visto se expondo na tela.

Em uma das falas dos sujeitos da pesquisa de minha tese
de doutorado - Pinheiro (2018) - tem-se: “Vou habilitar rastro
pra ficar mais visivel”, dita quando o sujeito busca mostrar
com o movimento um percurso de um ponto que ele intuiu
ser linear. Ja esse rastro se materializa, deixa um desenho
expresso na tela, ele ¢ uma op¢ao do software Geogebra que
¢ escolhida pelo sujeito. O rastro, desenhado na tela, ou ndo,
entende-se também que se caracteriza como evidéncia que
permite pensar sobre a continuidade.

Aqui, € exposto que o computador, apesar de ndo dar conta
do infinito ¢ do continuo tal como anunciados nas defini¢des
matematicas, por trabalhar com dados discretos, sob olhar
filosofico apresenta modos pelos quais pode-se vivenciar
a continuidade. Essa vivéncia da-se pela visualidade das
interfaces computacionais, que revestem os codigos discretos,
dando-lhes, por exemplo, representagdes graficas.

Este estudo, dentre as contribui¢des possiveis, sugere
possibilidades ao ensino de Matematica. Em especial, sugere-
se uma retomada das experiéncias perceptivas, buscando uma
aprendizagem que se da na transi¢do entre a percep¢do e o
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cientifico, valorizando também a vivéncia dos alunos, dando-
lhes a oportunidade de “ter em maos”, “tocar”,
conceito matematico, uma propriedade. Ter-se-a assim uma
Matematica também vivenciada, cujas defini¢des ndo partem

13 99

ver”, um

apenas do reflexivo, mas também de um fazer perceptivo
realizado pelos alunos em seu mundo circundante, que
contempla o mundo escolar.

Com isso, 0 continuo ou o infinito ndo seriam apenas ideias
expressas e trazidas tradicionalmente pela cultura em livros e
manuais, mas também, elementos presentes e vivenciados no
agora das realizacdes dos alunos.
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